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RESUMO: O artigo apresenta estudos de
susceptibilidade erosiva das terras no entorno do rio
Sao Francisco, MG. Foram atribuidos graus de
susceptibilidade aos condicionantes fisicos do
processo  erosivo:  erodibilidade, declividade,
geologia e erosividade, cruzando os mapas de cada
condicionante em ambiente SIG. Esta regido
apresenta, na sua quase totalidade (88,7%), areas
de média e baixa susceptibilidade, associadas aos
Latossolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos,
Gleissolos Haplicos e Neossolos Flavicos. Grau
muito alto de susceptibilidade erosiva esta restrito as
rochas dos Grupos Mata da Corda e Areado, as
quais se encontram em areas de cristas e
patamares rochosos. Nessas areas, registra-se a
ocorréncia de vogorocas. Areas com
susceptibilidade a erosdo de grau alto concentram-
se na margem esquerda do rio S&o Francisco e na
porcdo sul da margem direita. Este estudo
subsidiard a proposicao de diretrizes de intervencéo
para revitalizacdo ambiental do rio S&o Francisco no
trecho estudado.

Termos de indexacdo: vulnerabilidade natural,
bacia hidrografica, revitalizagdo ambiental.

INTRODUCAO

O estado de Minas Gerais é reconhecido por
abrigar em seus dominios uma alta diversidade de
recursos naturais, que incluem diferentes biomas e
rios de interesse nacional, que nascem e/ou correm
por grande parte do Estado, conferindo ao mesmo
uma importdncia que ultrapassa seus limites
politicos, no que tange a protegdo desses recursos.

Inserido em toda essa biodiversidade, Minas
Gerais também é um Estado com atividades
econdmicas tradicionais, muitas delas voltadas para
0 extrativismo ou para atividades extensivas, as
guais em conjunto com o alto numero de
aglomerados populacionais exercem uma pressao
significativa  sobre  os  recursos  naturais,
principalmente os ecossistemas aquaticos, gerando
um conflito de dificil resolucéo.

Por esse motivo, estudos que encontrem uma

forma de conciliar os interesses econdmicos e
ambientais se tornam mais interessantes e com
maiores possibilidades de sucesso, uma vez que 0s
mesmos buscam formas viaveis de implantar a
protecdo e a recuperacdo ambiental considerando
as atividades econdmicas ja instaladas no local.

A elaboracdo de uma metodologia de avaliagdo
ambiental com a finalidade de subsidiar a
proposicdo de diretrizes de intervencBes para
revitalizagdo ambiental do rio Sdo Francisco, entre
0s municipios de Trés Marias e Pirapora/MG, € o
primeiro passo para a implantacdo de uma

metodologia aplicada para recuperacdo dos
ambientes degradados, a qual é voltada para a
identificacdo das fragilidades locais e das

potencialidades para recuperacdo, de forma a
pontuar as agcdes necessarias com maiores chances
de sucesso, evitando a pulverizacdo dos recursos e
consequentemente, a ineficiéncia dos esforgos.
Nesse trabalho sera apresentada a avaliacdo da
susceptibilidade erosiva do rio S&o Francisco entre
os trechos delimitados a montante pela barragem da
usina hidrelétrica de Trés Marias, e a jusante pela
sua confluéncia com o rio das Velhas, proximo ao
municipio de Pirapora/MG (Figura 1), parte
integrante do projeto “Estudo Técnico-Cientifico de
um Trecho do Rio Sdo Francisco para fins de
Revitalizacéo Ambiental - Cooperacao:
CETEC/HIDROEX/SECTES".

MATERIAL E METODOS

No trecho do rio S&o Francisco estudado, as
principais unidades litoestratigraficas s&o: rochas
neoproterozdéicas do Grupo Bambui; rochas
paleozdicas do Grupo Santa Fé; litétipos
mesozoicos do Grupo Areado; litétipos do Grupo
Mata da Corda, em é&reas restritas nos
escarpamentos erosivos do Chapadao dos Gerais;
arenitos e arcoseos inconsolidados do Grupo
Urucuia; as coberturas arenosas-elavio-coluviais de
idade terciario-quaternaria; e os aluvides e terracos
aluviais quaternarios, distribuidos ao longo do rio
Sao Francisco e em alguns de seus afluentes.



As duas grandes unidades geomorfologicas que
abrangem a éarea de estudo sdo a Depressao
Sanfranciscana, denominagcdo ampla das extensas
areas aplainadas e dissecadas ao longo do rio Sédo
Francisco e seus principais afluentes, que integram
0s vastos compartimentos rebaixados do relevo
brasileiro elaborados por processos erosivos pos-
cretacicos, e o Planalto Sao Francisco que é
formado por relevos tabulares predominantemente
areniticos e entrecortados por cabeceiras de
drenagem pouco profundas, conhecidas como
vereda. A rede de drenagem, constituida por
veredas, ocorrem tanto nas chapadas como nas
superficies aplainadas.

O levantamento de solos identificou a presenca
de quatro ordens de solos (Latossolos,
Cambissolos, Gleissolos, Neossolos), divididas em
sete subordens (Latossolos Vermelhos e Latossolos
Vermelho-Amarelos, ambos Distroficos;
Cambissolos Haplicos Tb Distréficos; Gleissolos
Haplicos Tb Distréficos; Neossolos Litolicos
Distréficos; Neossolos Flavicos Tb  Eutréficos;
Neossolos Quartzarénicos Orticos) e vinte e quatro
classes de solos e associacdes. Observa-se a
predominéncia da ordem dos Neossolos ha margem
esquerda do rio Sdo Francisco, seguida da ordem
dos Latossolos, na margem direita.

A metodologia utilizada na caracterizacdo da
susceptibilidade a erosdo das terras da area em
estudo foi desenvolvida a partir dos conceitos ja
comumente aceitos e utilizados em trabalhos
cientificos e preconizados em diversos estudos
(Bertoni & Lombardi Neto, 1990; Martini et al., 2006;
Stroosnijder, 2005; Simoes et al., 2007).

Na analise foram atribuidos graus de
susceptibilidade aos condicionantes fisicos do
processo erosivo representados pela erodibilidade,
declividade, geologia e erosividade. Procedeu-se ao
cruzamento dos mapas de cada condicionante, em
ambiente de SIG, com base nos graus estabelecidos
a esses condicionantes.

Segundo informacBes obtidas do mapa
pedoldgico foi possivel a avaliacdo qualitativa da
erodibilidade, expressando-a em termos de alta,
média ou baixa, e relacionando com os graus de
susceptibilidade a eroséo.

Quanto ao condicionante topografico utilizou-se a
declividade como indicador, tendo em vista que o
fator comprimento de rampa é de dificil obtengéo
guando se trabalha em grandes éareas devido a
escala utilizada.

Para a definicdo dos graus de susceptibilidade a
erosdo por condicionante geologico foram
considerados os seguintes critérios: tipos litologicos,
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fraturamentos e acamamentos e aspectos erosivos
observados em campo.

Os tipos litolégicos ocorrentes na éarea,
analisados conjuntamente com sua estrutura e
observacdes de campo, foram agrupados em graus
de susceptibilidade erosiva na seguinte ordem (do
menos vulneravel ao mais vulneravel): Grupo
Bambui e Grupo Santa Fé; Terracos Aluviais e

Aluvibes; Grupo Areado, Grupo Urucuia e
Coberturas  Arenosas-Elavio-Coluvionais;  Grupo
Mata da Corda.

O indice de erosividade utilizado foi baseado no
trabalho de Mello et al. (2007), que estabeleceram
cinco classes relativas a erosividade anual (MJ mm
ha™ ano™) para o estado de Minas Gerais.

A regido de estudo ndo apresenta variacdes
climaticas expressivas, sendo que a precipitacao
média anual situa-se entre 1000 e 1400mm/ano
(IGAM, 2013). Essa faixa de precipitacdo média
anual é considerada elevada, mas verifica-se,
conforme bibliografia especializada, que uma maior
guantidade de chuva anual ndo necessariamente
produzira maior indice de erosividade, ja que esse
indice estd associado a maior concentracdo das
chuvas, decorrente das caracteristicas climaticas,
bem como da influéncia de fatores associados a
circulagdo atmosférica (Silva, 2004). O periodo de
maior concentracdo das chuvas na regido é de
novembro a fevereiro, originando condi¢Bes
favoraveis para a intensificacdo dos processos
erosivos.

A classificacdo final foi definida com base no
cruzamento dos graus estabelecidos para os
condicionantes erodibilidade, declividade, geologia e
erosividade, considerando o grau mais restritivo. E
por sua vez, em ambiente SIG, realizado o
cruzamento dos mapas dos referidos
condicionantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A caracterizacdo da potencialidade erosiva ou
susceptibilidade das terras possibilita a identificacédo
das areas mais frageis e sujeitas a degradacéo, por
meio da analise dos mapeamentos (SIG) dos
condicionantes do processo erosivo.

A erosividade anual da chuva na &rea de estudo
foi considerada de média a forte e forte. A classe de
erosividade forte representa cerca de 40% da area e
situa-se na regido de menor precipitagdo média
anual, entre 1000 e 1200mm/ano. Por sua vez, a
regido com classe de erosividade de média a forte
representa cerca de 60% da area, possuindo valores
de precipitacdo entre 1200 e 1400mm/ano. Observa-
se também que a erosividade mensal das chuvas
apresenta os maiores valores entre 0s meses de



outubro e janeiro.

Quanto ao condicionante topografico da eroséo
utilizou-se a declividade como indicador, e as suas
classes foram identificadas a partir de uma analise
da distribuicdo dos valores de declividade na area.
As classes de declividade e os respectivos graus de
susceptibilidade a erosdo foram definidos assim: <
3%-baixo; 3-8%-baixo; 8-20%-médio; 20-45%-alto;
45-75%-muito alto; > 75%-muito alto. A maior parte
dos terrenos da area abrangida nesse trabalho se
enquadra no grau de susceptibilidade baixo a médio.

Pelas informacdes obtidas nas legendas do
mapa pedoldgico da area, foi possivel a avaliagao
qualitativa da erodibilidade, expressando-a em
termos de alta, média ou baixa, e relacionando com
os graus de susceptibilidade a eroséo.

Segundo o mapa de erodibilidade gerado, a
classe predominante é a baixa (38,9%),
principalmente nos dominios dos Latossolos
Vermelhos e Vermelho-Amarelos. Em seguida,
correspondendo a 35,9% da area, a classe de
erodibilidade alta, correspondente aos Neossolos
Litélicos e Quartzarénicos e Cambissolos Haplicos.
Em menor porporcdo ocorre o grau médio de
erodibilidade (25,2%), referentes aos Neossolos
Flavicos e Gleissolos Haplicos.

No tocante a susceptibilidade a erosédo para a
area estudada, a interpretacdo integrada dos
condicionantes ora mencionados permitiu ordenar
os terrenos da bacia em quatro graus de
susceptibilidade: baixa, média, alta e muito alta,
como pode ser observado no Mapa de
susceptibilidade erosiva na Figura 2.

A classe de susceptibilidade muito alta (1,1%)
restringe-se as cristas e patamares, ambos com
vertentes ravinadas e vales encaixados, sobre as
rochas dos Grupos Mata da Corda e Areado.

De forma dispersa, porém com distribuicdo
concentrada na margem esquerda do rio S&o
Francisco, além de manchas significativas também
na porcdo sul da margem direita, a classe de
susceptibilidade alta ocupa 10,2% em relacdo a area
total. Muito contribuiu para a separacdo desse grau
os Neossolos Quartzarénicos, bastante susceptiveis
a erosao.

Os terrenos com grau médio de susceptibilidade
erosiva (49,9%) séo a classe predominante na area
estudada. Ocorrem, de forma mais concentrada, nas
vertentes convexas ravinadas, sobre as rochas
peliticas do Grupo Bambui.

As areas de grau baixo estdo distribuidas
principalmente nas chapadas e nas coberturas
arenosas-ellvio-coluvionais e superficies aplainadas
(Grupo Bambui), e correspondem a 38,8% do trecho
estudado. Nesses trechos dominam os Latossolos
Vermelhos e Vermelho-Amarelos.

Esse estudo permitiu delimitar as areas mais

susceptiveis a erosdo e contribuira como uma
importante ferramenta para a proposicdo de
diretrizes de intervengéo para a revitalizacdo do rio
Sao Francisco no trecho estudado, um dos objetivos
do projeto.

CONCLUSOES

A partir do mapeamento desenvolvido, as
classes de susceptibilidades a erosao
predominantes na area sao de graus médio e baixo.

A condicionante erodibilidade foi a que mais
contribuiu na classificacao final dos graus da
susceptibilidade erosiva.

Salienta-se que as vocgorocas, formas erosivas
responsaveis pelo carreamento de grande volume
de sedimentos que assoreiam as drenagens,
ocorrem nas cristas com vertentes ravinadas e vales
encaixados, em areas de Neossolos Litélicos, sobre
rochas alcalinas méficas a ultraméficas do Grupo
Mata da Corda.
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Figura 1 — Localizac&o da &rea de estudo.
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Figura 2 — Mapa de

susceptibilidade erosiva de um
trecho do rio Sado Francisco.



