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RESUMO: A atividade biolégica pode interferir na
morfologia do solo, particularmente na estrutura, a
ponto de ser considerada na Soil Taxonomy. Em
condicbes de clima tropical a magnitude dos
efeitos da atividade biolégica no solo é ainda mais
expressiva. Todavia, caracteristicas morfoldgicas
de natureza biogénica ainda n&do tém sido levadas
em consideracdo pelo Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (SiBCS). Os efeitos da
atividade da pedofauna na morfologia vao desde
a bioturbacdo, que pode interferir no
desenvolvimento de estruturas pedogenéticas, até
a producdo de estruturas que persistem ho
interior dos solos. Considerando que na descrigdo
morfolégica do solo devem ser registradas as
caracteristicas decorrentes dos processos
pedogenéticos, foi desenvolvido este estudo com
propdsito de apresentar uma  primeira
aproximacdo da descricdo de estruturas
bioplasmadas de ocorréncia comum em solos
brasileiros. Com este propdsito foram examinados
latossolos, situados em areas de chapadao,
devido a marcante atuacdo da pedofauna em
decorréncia das variagbes pedoambientais que
ocorreram nestas 4&reas. S&0 apresentadas
classes de tamanho para diferentes tipos de
estruturas biogénicas, como uma proposta que
considera a relevancia da atividade biolégica no
solo. Na caracterizacdo morfolégica de solos,
particularmente latossolos, a abundancia e
diversidade destas estruturas justifica sua
descricao.

Termos de indexacdo: pedofauna; morfologia do
solo; estruturas bioplasmadas.

INTRODUCAO

Os solos sao considerados como uma cole¢éo
de corpos naturais dotados de atributos
resultantes da diversidade de efeitos da acédo
integrada do clima e dos organismos, agindo
sobre o material de origem, em determinadas
condicdes de relevo, durante certo periodo de
tempo (Soil Survey Staff, 1996). Esta combinacéo

de fatores na formagédo dos solos, da qual
resultam diversas feicdes pedolégicas
(morfologia), varia em intensidade e, por sua vez,
constitui a base morfogenética dos atuais
sistemas de classifica¢édo de solos.

O Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(SIBCS), tem a seu favor um forte vinculo com o
campo, justamente onde o conhecimento sobre
0os solos tem que ser testado. Assim, as
discussdes propiciadas pelas reunibes de
classificacdo e correlagdo de solos (RCCs) tem
se constituido no propulsor maior do processo de
aprimoramento do SiBCS. Nota-se, no entanto,
que h&d uma tendéncia a atribuir ao clima-
pedoclima muito do que resulta da interacdo de
clima e organismos. Particularmente em
condi¢bes tropicais, convém melhor ponderar
sobre estes dois fatores, buscando uma reflexdo
mais acurada sobre a pedogénese face a acdo da
pedofauna.

Uma expressiva bioturbacdo, por afetar a
morfologia do solo, deve ser contemplada na
classificagdo em diferentes niveis categoricos,
pois modifica a estrutura e tem marcante efeito
sobre o0 arejamento e a drenagem ao longo do
perfil. A bioturbacado é tida como um indicador de
aeracdo do solo (Foucault & Raoult, 1988). Na
Soil Taxonomy (USDA, 1975), por exemplo, 0s
grandes grupos Vermiborolls, Vermudolls e
Vermustolls, designam solos com “epipedon
mollic” no qual pelo menos 50 % do volume
constituem-se de galerias e dejecdes de
minhocas e de outros organismos que vivem no
solo.

No Brasil ocorrem consideraveis extensdes de
solos cuja morfologia é fortemente influenciada
pela pedofauna, particularmente pela acdo dos
térmitas, independente de diferencas climéticas:
perfis VIl RCC — 21 MG (clima BSw, Kdppen), VII
RCC - 19 MG (clima Aw, Kdppen) e VIl RCC — 5
MG (Cwa, Kdppen) (Ker et al., 2005); perfis IlI/SG
e V/Ub (Cwb, Kdppen) (Corréa, 1989); perfil 7 —
XXXIII BCS (Corréa et al., 2011). Este fato nos



revela uma grande capacidade de adaptacao de
organismos da pedofauna. Afinal, o clima &,
dentre os fatores de formacao dos solos, aquele
que mais variou ao longo do tempo. E o caso, por
exemplo, das grandes variacdes climaticas do
Pleistoceno. A efetiva presenca de térmitas em
condicdes adversas mostra sua grande
capacidade de adaptacdo a amplas variacdes dos
fatores agua e vegetacdo, conforme observaram
Leprun & Roy-Noél (1976) em estudo realizado no
Senegal.

E facil reconhecer as evidéncias da atividade da
pedofauna: estruturas e vazios (galerias e
camaras) construidos por térmitas, formigas e
vespideos, entre outros insetos; coprolitos
diversos e galerias, principalmente de anelideos;
crotovinas. Quanto a acao de artrépodes e de
minhocas, Thorp (1967) observa que estes
organismos atuam mais no horizonte A, devido a
destacada presenca de matéria organica,
particularmente em solos florestais. Com relagéo
a acdo dos térmitas Miklos (1992) afirma que
estes  organismos  coletam argilas em
profundidade e as depositam na superficie, onde
0s termiteiros séo construidos.

O presente trabalho enfatiza a atuacido da
pedofauna na génese do solo, tendo por principio
o fato de este ser um meio propicio a atividade de
uma grande diversidade de organismos. Estas
condi¢cbes sdo dadas pela presenca de oxigénio,
agua, nutrientes e temperaturas propicias a
atividade bioldgica. E, portanto, 6bvio que durante
0 longo tempo necessario ao processamento da
pedogénese tenha ocorrido uma completa
bioturbacéo do material que constitui a fase sélida
do solo. Afinal, os organismos sdo reconhecidos,
desde os primordios da ciéncia do solo, como um
dos fatores de formagdo do solo: Solo = f
(material de origem, clima, organismos, relevo e
tempo). Esta expressao tem sido atribuida a V. V.
Dokuchaev, considerado por alguns como o “pai
da ciéncia do solo” (Fanning & Fanning, 1989).

A excecdo da fracdo organica de origem
vegetal, na caracterizacdo do tipo de horizonte de
superficie (H, O, A e os respectivos transicionais)
ou mesmo de profundidade (Bh e Bhs), ndo tem
sido levada em consideracdo, na descricdo do
solo, nenhuma outra consequéncia da atividade
biologica. Isto, apesar da atuacéo da vida no solo
se expressar de forma marcante na morfologia, o
gue justifica plenamente considera-la na
descricao morfologica, particularmente no que se
refere as estruturas. Estas, certamente, sdo mais
profusas em condi¢8es de clima tropical amido.

A lenta evolugcdo da drenagem superficial e
subterrdnea condicionou a diversidade de
caracteristicas pedolégicas nas areas de
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chapaddes do Brasil Central. Este fato imp0s
varios ciclos pedogenéticos nesta superficie
(Corréa et al., 2011). Estas variac6es hidrolégicas
interferiram na maior ou menor atuacdo da
pedofauna e, consequentemente, as estruturas
formadas pela atividade bioldgica se constituem
num importante marcador da extensdo e da
intensidade em que as variacdes pedoambientais
pretéritas tiveram na morfologia dos solos destas
areas, em particular. Em geral, estas estruturas
sao resistentes e, quando confinadas no interior
dos solos, tem um tempo de residéncia muito
longo, o que pode torna-las um indicador de
condicbes pedoambientais que direcionaram
fases na evolucédo de uma pedogénese policiclica.
A longa durabilidade de muitas destas estruturas
pode ser inferida por se tratar de dejetos
fossilizados, produzidos por organismos
atualmente inexistentes, indicando que foram
formadas em  condicbes pedoambientais
diferentes das atuais. O aspecto peculiar destas
estruturas torna facil seu reconhecimento no perfil
de solo e, por outro lado, a ocorréncia expressiva
destas formagbes torna necessario seu registro
descritivo na analise morfolégica do solo.

O objetivo deste trabalho foi focalizar a
descricdo morfoldgica no que se refere as
estruturas biogénicas, buscando assim subsidiar
uma caracterizacdo mais adequada de solos
fortemente influenciados pela pedofauna, ou seja,
casos em que ha uma expressiva presenca
destas formacdes.

A descricdo destes componentes estruturais
bioplasmados, uma vez sistematizada, podera
representar um avango na descrigdo morfoldgica
de solos, especialmente em regides tropicais.

MATERIAL E METODOS

O estudo em questdo contemplou duas
classes de Latossolos acricos (LVw e LAw)
situados em éareas de chapaddo, na regido do
Tridngulo Mineiro. As amostras foram coletadas
em quatro locais, dois em cada classe de solo.

Nas areas amostradas a altitude varia de
aproximadamente 930m a cerca de 1.000m, onde
ocorre 0 tipo climatico Cwa da classificacédo
climatica de Kdppen (Embrapa, 1982).

O fato das estruturas biogénicas apresentarem
maior resisténcia em relagcdo a matriz do solo,
ficando salientes nas superficies expostas a agao
das chuvas, facilitou a coleta dos diferentes tipos
macroscopicos, permitindo estabelecer
grupamentos por classes de tamanho dentro de
cada tipo.

As estruturas biogénicas selecionadas foram
escovadas com auxilio de uma escova de dente



com cerdas macias, com finalidade de remover o
material pedogenizado que as envolviam.

Uma vez isoladas, as estruturas foram
agrupadas segundo  suas  caracteristicas
morfoldégicas em: blocos irregulares, cilindricas e
globulares. Estas foram fotografadas, em
conjunto e por tipo macroscopico, descritas e
classificadas por classes de tamanho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As estruturas biogéncias foram organizadas
por forma (tipo) e tamanho (classe) a semelhanca
do que se faz para agregados pedogenéticos.
Quanto ao grau de desenvolvimento, se aplica os
mesmos  utilizados para as  estruturas
pedogénicas. O que se almeja é propor uma
descricdo de estruturas que contemple também
aquelas de origem biolégica. Dessa forma,
quando pertinente, ao descrever a estrutura do
solo, seriam discriminados estes dois tipos de
agregados geneticamente distintos.

A tabela 1 apresenta uma proposta de
classificagdo para estruturas biogénicas, cujas
classes (intervalos de tamanho) nao
correspondem exatamente aquelas
convencionadas para as estruturas pedogénicas,
exceto para a estrutura granular.

Tabela 1. Tipos e classes de tamanho de
estruturas biogénicas

Tipo —» Cilindrica Blocos
Granular Globular
C]assei =0) Irregulares
Muito pequena < lmm <4 mm < 10 mm <15 mm
Pequena la=2mm 4a=<8mm 102 =20mm 15a=40mm
Meédia 2a=3mm ga=12mm 20a=30mm =40 mm

Grande 22<=10mm 12a<16mm 302 =40 mm

Muito grande =10mm > 16mm > 40mm

Ha que se considerar o fato de que essa
proposicdo tem por base um universo de
amostragem ainda muito restrito, porém tendo
como referéncia um dominio pedoldgico dos mais
privilegiados quanto a atuagdo da pedofauna. Isto
porque se trata de uma cobertura pedologica das
mais antigas do mundo, onde,
consequentemente, houve grandes variacdes
pedoambientais que impuseram uma evolucéo
poligenética (policiclica) dos solos ao longo de
vertentes (Corréa et al., 2011), com marcante
atuacdo da pedofauna, cujas evidéncias, muitas
vezes, ocorrem através de estruturas fossilizadas.

As figuras 1, 2 e 3 apresentam os tipos de
estruturas e as classes de tamanho com base na
secdo transversal, de acordo com a tabela 1.
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Figura 1. Estruturas biogénicas do tipo cilindricas
(pedotibulos e crotovinas) agrupadas segundo as
classes de tamanho propostas na tabela 1,
coletadas nos quatro locais de amostragem
(latossolos).
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Figura 2. Estruturas biogénicas do tipo blocos
irregulares, agrupadas segundo as classes de
tamanho propostas na tabela 1.
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Figura 3. Estruturas biogénicas do tipo globular,
agrupadas segundo as classes de tamanho

propostas na tabela 1.
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Com relacao as estruturas globulares (Figura 3
e Tabela 1), houve limitacdo de exemplares,
inviabilizando uma proposta de tamanho que
contemple as classes grande e muito grande, ao
contrario dos outros tipos.

A tabela 2 apresenta tipos e classes de
tamanho para estruturas biogénicas, tendo em
vista uma descricdo morfolégica mais completa
do solo, quando este for caracterizado também
por uma expressiva presenca destas estruturas.

Tabela 2. Tipos e descricdo de estruturas

biogénicas
Aspecto macroscopico Caractensticas Genese
Granular -
€ Aproximadamente Granulos moldados no
amredondados, deixando apaa_]hg buca de temmitzs e
MICIIPOL0S SNteE 85 eranunlas fecais
zranulos
Cilindsica O eixa longimdinal tem  Capralitos de anehideas,

extens3omaior (sstromez  obturando cansds paodusdos
zlongzzda) Esta, 20 520

N POr 25tes QEENSms
il ‘: : subdivididz zprasentz nm
g F lzdo conevo que s usta
| A

20 outso (convexa)
Snperficie svems anslade
Cilindrico Dimensdes similarss a0 Presmchimento de
amteriar. Trat: = i
"} padombulos. Pods depa aterizl dz
3presentar-ge QC0 N3 patte 5 Hjacente.
f } centyzl, de & rmadas par

220 da macrofama ou por

longimdinzl. &
extema lisa TEIZES
Bloca Irrezular Forma ligsiraments Frazmentos de parsdes de
i B achatada (sine v termitsings
L ] aqiidisene (sixes T2 7)
- ] Superficiz imeg
1,ﬂ*/ - / prasenga dz arificios

f carartenstions

Bloca Irreznlar Conformag

unavizada Coprolitos ndo moldados

Formas diversas

por estrutusas fachadas

{dependenda da {excretados 2 superficiz do
i consistenciz do materizl sala)
el excratada), pastanta com
(’ (i EeH eis da
wh deformacio em relagio

i @03 capralitas confinadas
2m estmigEs no interiar
do salo
Globular
4

Confarmacia ssfirica, Minhos vesicnlares d=
com centrg oco{podende  Zlzoms
estar preenchido par
material d= sala)

CONCLUSAO

Na caracterizacdo morfolégica de alguns
latossolos, pela abundancia e diversidade, é
imprescindivel uma adequada mencao as
estruturas  biogénicas, o que ndo €
tradicionalmente feito.
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