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RESUMO:
O objetivo deste trabalho foi avaliar as alteracdes
na fertilidade do solo, apoés irrigagdo; com agua
oriunda de abastecimento publico, em condicdo de
cultivo protegido. O experimento foi conduzido
durante oito meses, em Latossolo Vermelho
Distrdfico tipico, de textura argilosa, fase Cerrado. O
solo foi coletado de 0-0,20m de profundidade,
peneirado (2 mm) e acondicionado em sacos para
mudas (2 L). O delineamento foi em blocos
casualizados, em esquema fatorial 2x4x4, sendo, 2
tipos de agua de irrigacdo (agua purificada em
sistema de osmose reversa e agua fornecida pelo
setor de abastecimento publico do municipio de llha
Solteira-SP), 4 volumes de irrigacdo (0, 200, 400 e
600 mL) e 4 periodos de avaliacdo (60, 180, 240 e
360 dias), sendo todos os tratamentos com 03
repeticdbes. Andlises de fertilidade do solo,
realizadas a cada periodo experimental, mostram
gue a agua fornecida pelo setor de abastecimento
do municipio, com teores de céalcio (Ca) e magnésio
(Mg), da ordem de 81 e 29 mg L* de &gua,
respectivamente, promoveu incrementos
significativos nos teores de Ca e Mg do solo,
enguanto os teores de K decresceram com a
irrigacdo, independente do tipo de agua utilizada,
sinalizando a ocorréncia de lixivia¢&o.
fertilidade,

Termos de latossolo,

Cerrado.

indexacéo:

INTRODUCAO

Solos submetidos a cultivos irrigados podem
sofrer modificagfes quimicas, fisicas e biologicas. A
intensidade destas modifica¢cdes pode variar com a
gualidade e quantidade de agua aplicada (Faria et
al., 2009).

A avaliacdo da qualidade de &gua para utilizacao
em experimentos conduzidos em cultivo protegido &
muito importante, pois pode comprometer o0s
resultados se ndo for devidamente considerada e
adequadamente controlada.

Segundo Cordeiro (2001) toda agua usada na
irrigacdo contém sais dissolvidos e o efeito destes
sais, sobre os solos irrigados, € de grande
importancia para manutencdo da sua capacidade
produtiva.

As concentrag8es de ions presentes na agua séo
influenciadas pelos periodos de chuva e seca, pelas
caracteristicas geolégicas da bacia de drenagem e
pela acdo antrépica ocorrida no uso e ocupacao
dessas bacias hidrograficas (Almeida, 2010).

O fornecimento de nutrientes para a planta esta
intimamente ligado a quantidade de agua fornecida,
pois regas em excesso podem promover a lavagem
do substrato e consequente lixiviagdo de nutrientes,
enquanto que baixas quantidades de agua podem
reduzir o crescimento da planta, por suprir apenas
pequenas quantidades de nutrientes as mesmas
(Almeida, 2010).

Elevados teores de carbonato e bicarbonato na
agua, utilizada para irrigacdo, podem promover a
precipitacdo de célcio, na forma de carbonato de
célcio, facilitando o processo de sodificacdo do solo
(Ayers & Westcot, 1985).

A irrigacdo com agua acentuadamente calcéria
propicia altas concentracdes de HCO* na solucdo
do solo, CaCOg; precipitado, valores elevados de pH
e nenhum H* e AI** trocaveis, criando condicdes, na
presenca de cations como o sédio, potassio ou
magnésio na agua de irrigacdo ou no solo, a
dispersédo da estrutura dos solos devido ao aumento
da dupla camada difusa (DCD) (Emerson, 1983;
Jucksch, 1987; So & Aylmore, 1995).

A presenca de carbonato de calcio em teores
elevados na éagua de irrigagdo influencia, por
exemplo, os valores de pH (Lindsay, 1979).

Outro fator que também influencia na lixiviacdo
dos nutrientes pela agua da irrigacdo, € a
temperatura que esta se encontra em relagdo ao
solo, onde a &gua de irrigacdo a temperatura
ambiente é, também, muito mais eficaz na lixiviagdo
do solo, principalmente quando for adicionada a
este com temperaturas mais elevadas que a
temperatura do solo (Almeida, 2010).

O objetivo deste trabalho foi avaliar as alteracfes
na fertilidade do solo, apés irrigagdo,—com &gua
oriunda de abastecimento publico, em condi¢éo de
cultivo protegido.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante oito meses
(2011), em um Latossolo Vermelho Distrdfico tipico,
de textura argilosa, fase cerrado, coletado no
Municipio de Selviria-MS (20°20°13"S, 51°24'36”0),



na profundidade de 0 a 0,20 m. O solo foi peneirado
(2 mm) e acondicionado em sacos plasticos para
mudas (2L), onde foram acomodados 1,2Kg de solo.
Este foi irrigado manualmente, trés vezes por
semana de 21/03 a 25/04/2011 e duas vezes por
semana de 25/04 a 21/11/11, sempre em dias
alternados.

A irrigacgdo foi conduzida com agua purificada em
sistema de osmose reversa ou com agua fornecida
pelo setor de abastecimento publico do municipio de
Ilha Solteira — SP, produzindo o0s seguintes
tratamentos: 4 quantidades de agua por irrigacéo (0,
200, 400 e 600 mL).

Analises de fertilidade do solo foram realizadas a
cada 60 dias durante o periodo experimental (por
240 dias), totalizando 04 avalia¢des.

O experimento contou com manutencdo diaria
para evitar o crescimento espontaneo de vegetacao.

O solo foi analisado para fertilidade (Raij et al.
2001) antes da instalagdo do experimento, e
apresentou 0s seguintes resultados: Piesing=19mg
dm™; MO= 22g dm™; pHcacz) = 5,5; K* = 3,7 mmol.
dm?; ca* =20 mmol, dm™: Mg* =19 mmol, dm;
H'+AI**= 28 mmol. dm™®; A" = 0 mmol, dm™; SB=
42,7 mmol, dm™;, CTC= 70,7 mmol, dm™ e V= 60%
(média de 03 repeticdes).

A &gua fornecida pelo setor de abastecimento do
municipio de llha Solteira — SP, teve os teores
determinados a partir da coleta de 04 amostras de
agua, a cada 4 dias e analisadas no Laboratério de
Hidraulica e Irrigacdo do Departamento de
Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos da
UNESP/Cémpus de llha Solteira. Estas seguiram
metodologia proposta por Vanzela (2004), cujos
resultados apontaram presenca de Ca = 81 mg L*
de 4gua e de Mg = 29 mg L™ de agua.

Os resultados obtidos foram submetidos a
analise de varidncia, pelo programa SISVAR
(Ferreira, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos mostram que a agua
fornecida pelo abastecimento publico do municipio
de llha Solteira, quando utilizada na irrigacdo do
experimento, alterou as condi¢des de fertilidade do
solo. Neste trabalho serdo discutidos apenas o0s
valores de P, pH, K, Ca e Mg (Tabela 1).

Os valores de P, pH, Ca e Mg do solo,
demonstraram que estes sofreram incrementos
qguando foi utilizada para a irrigacdo a agua oriunda
de abastecimento publico (AP), se comparado com
a utilizacdo de &gua purificada em sistema de
osmose reversa (PR). Tanto na presenca de agua
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do AP como de agua PR os teores de K do solo
apresentaram redugéo (Tabela 1).

Incrementos na quantidade de agua utilizada na
irrigacdo também mostram elevagdo nos teores de
Ca, Mg e P, bem como incrementos no pH do solo
(Tabela 1).

A quantidade de &gua utilizada mostra efeitos
lineares e crescentes para os teores de Ca (Y =
21,44 + 1,12x, R® =0,9973) e Mg (Y~ = 19,36 +
0,93x, R® =0,8461) do solo, e lineares porém
decrescentes para o K (Y = 4,36 - 0,43x, R?
=0,9051), sugerindo lixiviagdo do K e acumulo de
Ca e Mg. Estes contribuiram para elevacdo do pH,
também observada, embora com comgortamento
qguadratico (Y =5,25 + 0,25x - 0,04%% R :0,9981%,
assim como para o P (Y = 14,81 + 4,27x - 0,62x",
R? =0,9651), que por incrementos no pH pode ter
tido sua disponibilidade aumentada, devido a
interrupcdo do processo de fixacdo do P por meio
do fornecimento de Ca e Mg contidos na agua de
irrigacé@o (Novais & Smyth, 1999).

Ao aumentar o periodo de irrigacdo, este
comportamento se repete, os teores de Ca, Mg, P e
pH aumentam e o K sofre decréscimos. O
comportamento linear se mantém crescente para
Mg (Y = 17,81 + 1,5667x, R*=0,9541), e
decrescente para K (Y~ = 3,66 - 0,15x, R?= 0,9049),
passando a apresentar comportamento quadratico o
Ca (Y '= 26,27 — 3,63x + 0,94x% R®=0,9398), o pH
(Y =5,78 - 0,21x + 0,05x*, R>=0,7581) e o P (Y =
16,46 + 2,73x - 0,33x*, R?=0,8492).

Considerando o periodo de irrigagdo, vale
comentar que as caracteristicas da agua podem
sofrer variagdes ao longo do ano, apresentando,
segundo Almeida (2010), maior concentracdo em
elementos no periodo mais seco e 0 oposto no
periodo chuvoso, o que ndo foi avaliado neste
experimento e pode ter contribuido para o
comportamento quadratico verificado.

Ao se analisar o desdobramento da interacdo
tipo de agua utilizada x quantidade de agua aplicada
(Tabela 2), nota-se que a influéncia da agua oriunda
do abastecimento publico foi maior para P, pH, Ca e
Mg, em relacdo & 4gua purificada, que néo alterou
0s contetdos de Ca e ndo modificou o pH do solo.
O Unico elemento que apresenta comportamento
indicativo de lixiviagdo é o K, que apresenta
decréscimo em seus teores para os dois tipos de
agua utilizados.

As variacdes observadas permitem afirmar que a
agua oriunda do abastecimento publico introduziu
Ca e Mg no solo, contribuindo para elevacao do pH,
e consequentemente liberando P.

Resultados semelhantes foram obtidos por Maia
et al. (2001) que relatam aumento nos valores de
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pH dos solos ao longo do tempo em areas irrigadas
com agua com teores de carbonato de célcio em
torno de 2,70 mmol, dm™ na regido da Chapada do
Apodi no Rio Grande do Norte.

CONCLUSOES
A utilizacdo de agua, oriunda do abastecimento
publico do municipio de llha Solteira, promoveu
incrementos significativos nos teores de Ca e Mg do
solo.
Os teores de K do solo decresceram com a
irrigacdo, independente do tipo de agua utilizada.
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Tabela 1. Médias de P, pH, K*, Ca**, Mg®*, probabilidade de F e coeficiente de variacéo (CV), para o solo em avaliacao,
em funcdo dos tratamentos.

Fatores de P

Variacao mg dm™
Tipo de agua (AG)
AP 21,58a
PR 20,00b
Quantidade de agua em ml (QT)
000 18,33
200 21,21
400 21,63
600 22,00
Periodo de irrigacéo em dias (PI)
60 18,63
120 21,29
180 21,96
240 22,29
Valor de F
AG 66,391
QT 73,900
PI 63,755
AGXQT 4,874
AGXPI 26,483
QTxPI 4,036
AGXQTxPI 7,510"
CV (%) 5

Ca Mg
pH ____________________________________ mmoledm”
5,71a 3,23b 26,19a 23,10a
_______________________________________________ 548b 336a 2227 20350
5,45 4,10 22,62 19,87
5,59 3,32 23,58 22,00
5,67 2,97 24,75 22,08
________________________________________________ 566 .28 259 2296
5,60 3,46 23,75 19,04
5,58 3,46 22,25 21,58
5,52 3,21 24,33 22,25
________________________________________________ 56 306 2658 2404
120,817 11,726" 77,339" 81,042"
23,943 250,593" 10,506~ 18,388"
10,667 29,398 16,301" 45,947
26,796 8,148~ 12,318~ 0,682"™
27,226 2,562™ 20,668~ 24,273
2,476 5,564 1,590™ 2,913"
_AGQTXPI_ 75107 6380 3153 945" . 8112"
2 9 7

Medlas seguidas de mesma letra, nas colunas, por fonte de variagéo, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

"=valores n&o significativos;

PR= agua purificada.

e "= valores significativos para P < 0,01 e < 0,05, respectivamente. AP=Agua de Abastecimento publico;

Tabela 2. Desdobramentos da Interacéio tipo de agua utilizada (Agua) e quantidade de agua aplicada, para P, pH, K",

ca’e Mg equacdes de regressao e significAncia de seus termos (t), valores de F (F) e R
P T ——. Quantidade de Agua(ml) F Equagbes de Regressédo R’
000 200 400 600
Pmgdm?
AP 19,33a 21,58 22,92a 22,50a 33,900" Y=15,54+4,42x%-0,67%° 0,9950
t=20,315" 6,328" -4,852"
PR 17,33b 20,83 20,33b 21,50b 44,874" Y=14,08+4,12x-0,58% 0,8421
t = 18,409" 5,898" -4,245"
LS 26,483 - 3724" 44,184 6621 .
pH
AP 5,42 577a 5,84a 5,79a 47,1617 Y=4,90+0,63x-0,102x 0,9866
t=61,922" 8,72° -7,186"
PR 5,50 5,41b 5,50b 5,53b 3,577™ %
Fo 4301" 832697 72,301 ALB33
K mmole dm™
AP 4,13 3,12b 2,92 2,78 141,557 Y=4,30 - 0,43x 0,8011
t= 68,0117 -18,445"
PR 4,07 3,53a 3,02 2,82 117,183" Y= 4,42 - 0,42x 0,9678
t= 69,988" -18,445"
LSS 0,834™  : 32,573 . 2,554"™  0208™
Cammol.dm?
AP 22,25 26,33a 27,67a 28,50a 19,377 Y=21,17 + 2,01x 0,8745
t= 27,439 7,130
PR 23,00 20,83b 21,83b 23,42b 3,447™ %
Fo 0709% 38127 42,888 32568 .
Mg mmol, dm™
AP 21,08a 23,25a 23,83a 24,25a 10,626" Y=18,3958+3,1958x-0,4375% 0,9831
t= 15296 2,913" -2,025
PR 18,67b 20,75b 20,33b 21,67b 8,443 Y=18,2083 + 0,8583x 0,7792
t= 34,4147 4,443
F 15,647  16,744" 32,819" 17,879"

Medlas seguidas de mesma letra, nas colunas, por fonte de variagéo, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

"=valores nao significativos;

PR= &gua purificada.

e = valores significativos para P < 0,01 e < 0,05, respectivamente. AP=4gua de Abastecimento publico;



