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RESUMO: A adubacéo fosfatada a lanco resulta
em baixa eficiéncia de uso do P em sistema sem
revolvimento do solo, pois limita o efeito da
adubagdo a uma camada muito estreita e proxima
da superficie. Porém, a longo prazo, ha a
possibilidade de redistribuicdo do P no perfil do solo
em sistema semeadura direta. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito residual de adubactes
fosfatadas sob a cultura da soja em sistema
semeadura direta. Foi dado continuidade a um
experimento de longa duracdo localizado Fazenda
Experimental Lageado (FCA/UNESP), Botucatu/SP.
Adotou-se o delineamento experimental de blocos
casualizados em parcelas sub-divididas. Os
tratamentos nas parcelas correspondem ao efeito
residual de duas fontes de P (Fosfato natural
reativo de Arad - FNA, e Superfosfato Triplo - SFT)
e um tratamento controle sem aplicacdo de P. Nas
subparcelas os tratamentos correspondem as doses
de P: 0, 30, e 60 kg ha! de P:0s, aplicadas
anualmente no sulco de semeadura de soja, com a
fonte SFT. Apds longo prazo, ainda € observado
efeito residual da aplicacdo de fosfatos a lanco
independente se a fonte é sollvel ou pouco soltvel.
Ndo houve efeito das doses de P aplicadas na
semeadura da soja nas parcelas que receberam
aplicacdo a lanco de SFT. O efeito residual da
aplicacdo a lango de FNA npdo elimina a
necessidade de aplicacdo de P na semeadura da
soja. O efeito das doses de P aplicadas no sulco de
semeadura é maior quando nao ha efeito residual
de adubacdes fosfatadas a lanco.

Termos de indexacdo: Sistema Semeadura Direta,
Fosfato Natural Reativo de Arad, Uso eficiente de
fertilizantes.

INTRODUCAO

O fésforo (P) é um dos nutrientes requeridos
pelas plantas em maiores quantidades, entretanto é
um dos mais iméveis no solo e também um dos
mais indisponiveis em regides tropicais, onde o0s
solos séo ricos em 6xidos de ferro e aluminio e com
pH baixo (Richter & Babbar, 1991).

Para alcancar uma maior eficiéncia no uso de
fertilizantes fosfatados, diversos aspectos devem
ser considerados, principalmente o quanto aplicar,

modo de aplicar, e tipo de fertilizante a ser aplicado.
As formas mais comuns para a adubacéo fosfatada
sdo: a lanco na superficie, com ou sem
incorporacéo no solo; no sulco de semeadura; e em
cova ou em faixa. A aplicacdo no sulco de
semeadura € a forma mais utilizada para culturas
anuais. Quando € necessario realizar a adubacao
de correcdo do solo, situacdo em que € necessaria
dose elevada de fertilizantes, a aplicagdo a lanco
com incorporagdo de fosfatos naturais e
parcialmente acidulados €é a opcdo mais
recomendada, pois promove melhor distribuicdo do
fertilizante na camada superficial do solo, ao
contrario do que ocorre na adubacdo no sulco de
semeadura, que concentra 0 adubo e limita o
acesso para apenas uma parte das raizes ao
fertilizante. J& a resposta inicial para a aplicacédo a
lanco em sistemas sem revolvimento do solo é
muito baixa, pois o fésforo é imével no solo, e as
raizes das plantas ndo tem acesso suficiente ao
fertilizante (Sousa et al., 2010).

O baixo revolvimento no solo reduz o contato
entre as particulas do solo e os ions fosfatos,
resultando em menor reagcdo de adsorcdo. O
recobrimento da superficie do solo com residuos
vegetais é capaz de alterar a infiltracdo de agua; a
temperatura, a umidade, e a atividade bioldgica no
solo; e também o movimento, distribuicdo, e
disponibilidade de nutrientes no solo (Duiker &
Beegle, 2006; Galvani et al., 2008; Calonego &
Rosolem, 2013).

A mobilidade de ions fosfatos na solugéo do solo
€ muito baixa, devido aos mecanismos fisicos e
quimicos que o atraem para a superficie dos
coléides (Hinsinger, 2001). Por outro lado, apos ser
absorvido pelas raizes, o movimento do P no
interior da planta é alto, e as raizes das plantas
atuam como veiculo de distribuicdo de P no perfil
do solo. Dessa forma, em sistema de semeadura
direta também tem sido observado o aumento do
teor de P em camadas mais profundas do solo.
Essa redistribui¢cdo de P no perfil tem sido atribuida
a liberacdo de &cidos organicos, complexacéo do Al
trocavel, e decomposicéo de raizes no solo, (Hafner
et al.,, 1993; Pavinato & Rosolem, 2008; Sousa et
al., 2010; Almeida, 2014). Experimentos de longa
duracdo tém oferecido maiores esclarecimentos
sobre as transformacgdes das formas de P no solo
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guando avaliados com métodos de fracionamento
guimico, que consistem na extragdo sequencial de
fésforo a partir de formas com menor estabilidade
até aquelas com maior estabilidade e, portanto,
menos disponiveis para as plantas (Almeida, 2014).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
residual da adubacdo fosfatada sob a cultura da
soja em sistema semeadura direta.

MATERIAL E METODOS

Foi dado continuidade a um experimento de
longa duracdo, instalado na Fazenda Experimental
Lageado (FCA/UNESP), Botucatu, Estado de S&o
Paulo, localizado a latitude de 22°51’ S, longitude
de 48°26’° W Grw, e na altitude de 840 m. A area
vem sendo cultivada sob semeadura direta desde
2001. O solo da area experimental é classificado
como Latossolo Vermelho distroférrico (Embrapa,
1999), de textura média, com 21% de fragdo argila
na camada de 0-0,2 m de profundidade.

Adotou-se o0 delineamento em  blocos
casualizados, em parcelas sub-divididas, com
qguatro repeticbes, sendo que os tratamentos sdo
mantidos nas mesmas parcelas desde a instalacdo
do experimento, em 2001. Os tratamentos nas
parcelas correspondem a aplicacdo de duas fontes
de P (Fosfato natural reativo de Arad - FNA, e
Superfosfato Triplo - SFT) e um tratamento controle
sem aplicacdo de P. Nas subparcelas os
tratamentos correspondem as doses de P: 0, 30, e
60 kg ha! de P20s, aplicadas no sulco de
semeadura da soja (ao lado e abaixo das
sementes), na forma de Superfosfato Triplo.

Entre 2001 e 2010, as parcelas receberam 5
aplicacdes de SFT e FNA a lanco, na dose de 80 kg
de P20s ha?l, totalizando 400 kg de P2Os ha@,
enguanto que as parcelas correspondentes ao
tratamento controle ndo receberam aplicacdes de P
a lango. As doses de 0, 30, e 60 kg de P-Os ha! na
linha de semeadura da soja sdo aplicadas
anualmente nas sub-subparcelas desde 2006, com
a fonte SFT.

A semeadura da soja foi realizada no dia
30/11/2012, com espagcamento entre linhas de 0,45
m. Foram mantidas 17 plantas por metro na
populagéo final da cultivar Monsoy 7211 RR. Foram
aplicadas as doses de SFT (0, 30, e 60 kg ha! de
P20s) nas subparcelas, e 40 kg de K20 com a fonte
cloreto de potassio em todas as parcelas, logo
abaixo e ao lado do sulco de semeadura.

A colheita foi realizada aos 131 dias apds a
semeadura, no dia 09/04/2013, com uma colhedora
de parcelas automotriz da marca Wintersteiger
SeedMech, modelo Nursery Master Elite. Apds a
colheita mecanica, foi determinado o peso de graos
com balanga eletrdnica de preciséo (0,01 g) e, em
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seguida amostras foram colocadas em estufa de
aeracdo forcada a 105 °C para corregdo da
produtividade considerando o teor de 13% de
umidade.

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de
variancia, teste F a 5% de probabilidade, e quando
apresentaram significancia, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5%, utilizando o
software SAS, verséo 9.4.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interacdo dos fatores P cobertura e P
semeadura para a produtividade da soja, observou-
se efeito da adubacdo a lanco com SFT apenas
quando ndo houve adubacéo fosfatada no sulco de
semeadura, e o efeito da adubacdo fosfatada no
sulco de semeadura foi encontrado principalmente
guando nao ha aplicacdo de P em cobertura. Para
as parcelas que receberam aplicacdes de SFT a
lanco, ndo houve diferencas entre as doses 0, 30, e
60 kg ha' de P2.0Os na semeadura da soja. O SFT
favoreceu uma maior produtividade da soja do que
0 FNA, quando ndo foi aplicado P na semeadura
(Figura 1).

A auséncia de resposta de produtividade da soja
a adubacdo fosfatada no sulco de semeadura
quando houve aplicacdes de SFT pode ser atribuida
ao teor de P no solo (33 mg dm na camada de 0-
0,2 m), considerado médio para a produtividade da
soja de acordo com Raij et al. (2001), o que reduz a
probabilidade de resposta a adubagdo em uma
cultura ja pouco responsiva (Pavinato & Ceretta,
2004; Sousa et al., 2010). Com a aplicagéo de P no
sulco de semeadura ndo houve diferengas entre a
produtividade da soja quando foi aplicado FNA ou
SFT em cobertura. O tempo decorrido entre a
primeira aplicagdo de FNA e essa avaliacdo de
produtividade da soja € grande, o que é necessario
para alcancar uma maior eficiéncia desse
fertilizante (Sousa et al., 2010).

A fosfatagem, ou aplicacdo de fertilizantes
fosfatados a lanco, possibilita elevada adsorcdo de
P devido a alta superficie de contato formada com
0 solo. Aliada ao sistema de semeadura direta, a
fosfatagem pode se tornar mais eficiente, pois as
reacOes de adsor¢cdo devem ser minimizadas pela
presenca de palhada e matéria organica (Malavolta,
1981). A adicdo de P em solo com quantidade
suficiente de P disponivel para as plantas, como no
caso das parcelas que receberam as aplicacdes de
SFT a lan¢o e ndo houve resposta de aumento de
produtividade da soja a adicdo de P na linha de
semeadura caracteriza 0 uso ineficiente de
fertilizantes (Syers et al., 2008), mas que s0 veio a
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ocorrer apos 12 anos de cultivo nessa area
experimental, o que revela uma informagéo
interessante para a reducdo do consumo de
fertilizantes fosfatados.

Produtividade de Soja
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Figura 1 — Médias de produtividade de grdos de
soja na interacdo do efeito residual de fontes de P
aplicadas em cobertura (FNA, SFT e uma
testemunha sem P) e doses de P na semeadura da
soja (0, 30, e 60 kg ha de P-Os). Médias seguidas
pela mesma letra ndo diferem entre si, ao nivel de
5% de probabilidade pelo teste de Tukey. Letras
mailsculas comparam doses de P na semeadura e
letras mindsculas comparam as fontes de P em
cobertura.

A indiferenca na produtividade, gquanto as doses
de P quando houve adubacdo com SFT,
possivelmente s6 ocorreu devido a melhor
redistribui¢cdo do P oriundo das adubac¢des com SFT
a lanco, no perfil do solo. Essa redistribuicdo do P
aplicado é bastante lenta, podendo ocorrer sob
semeadura direta até mesmo usando fontes pouco
sollveis como o FNA, mas sendo limitada & uma
pequena profundidade no perfil do solo (Nunes et
al., 2011). Contudo, verifica-se que o efeito residual
da aplicacdo de FNA nao elimina a necessidade de
aplicacdo anual de P na semeadura da soja,
possivelmente & menor redistribuicdo dessa fonte
pouco soltvel quando comparada ao SFT.

Apesar do aumento na eficiéncia de
aproveitamento do FNA, resultando em
produtividade da soja semelhante ao proporcionado

D MULTIPLAS FUNGOES

02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

pelo SFT, esse resultado ndo é suficiente para
afirmar que o FNA é uma boa fonte de P, pois
assim como o observado por Rosolem & Almeida
(2014), a baixa resposta ao FNA nos primeiros anos
ap6és a aplicagdo resulta em perdas de
produtividade até que o FNA alcance uma
adequada eficiéncia na disponibilizagéo de P para
as plantas, enquanto que fontes solGveis como o
SFT garantem maior produtividade desde os
primeiros anos de aplicacdo, mesmo em aplicacdo
superficial.

CONCLUSOES

Ndo ha resposta a adubacdo fosfatada de
semeadura quando ha efeito residual da aplicacédo a
lanco de fosfato soluvel.

O efeito residual da aplicacdo a lanco de fosfato
natural ndo elimina a necessidade de aplicacao
anual de P na semeadura da soja.

O efeito das doses de P aplicadas no sulco de
semeadura € maior quando ndo ha efeito residual
de adubacdes fosfatadas a lanco.
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