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RESUMO: O desafio da agricultura est4 na busca
de sistemas de manejo que promovam a
sustentabilidade socioeconémica da exploracao
agricola e de sistemas que proporcionem a minima
alteracdo da estrutura do solo. Neste estudo foram
avaliados os atributos fisicos num Cambissolo Bruno
sob diferentes sistemas de uso e manejo do solo.
Os sistemas avaliados foram: mata nativa; cultivo
convencional e pastagem utilizada com pecuaria
extrativista. Os atributos avaliados foram: densidade
do solo; porosidade total; macroporosidade e
microporosidade; densidade do solo; densidade de
particula; estabilidade de agregados; resisténcia do
solo & penetracdo de raizes; grau de floculacdo e
umidade volumétrica do solo. Tais atributos foram
avaliados nas camadas de 0-2,5; 2,5-5; 5-10; 10-20
e 20-40cm. Na camada superficial a umidade
volumétrica da mata e da pastagem néo diferiram
estatisticamente, diferindo somente na camada
subsuperficial. A umidade do PC foi menor em
relacdo aos demais sistemas em ambas as
camadas. A mata possui a melhor estrutura do solo
caracterizada pela maior estabilidade de agregados
(DMG) e macroporosidade; e menor resisténcia a
penetragcdo e densidade do solo e de particulas. O
sistema sob preparo convencional possui maior
densidade e resisténcia a penetragdo, e menor
estabilidade de agregados (DMG), porosidade e
microporosidade  principalmente na  camada
superficial (0-10 cm) quando comparados com a
mata e o sistema de pastagem. O sistema sob
pastagem é considerado o sistema intermediario
entre o sistema de preparo convencional e a mata.

Termos de indexagao: Estrutura do solo; Fisica do
solo; Estabilidade de agregados.
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INTRODUCAO

O desafio da agricultura estd na busca de
sistemas de manejo que promovam a
sustentabilidade socioecon6mica da exploracao
agricola e de sistemas que proporcionem a minima
alteracdo da estrutura do solo (SOARES et al.,
2005). Entretanto, as alteragbes mesmo minimas
modificam a estrutura dos atributos do solo,
principalmente quando comparados com solo de
areas ndo ou pouco antropizadas, como pastagem
e/ou mata nativa.

A conversao de areas sob vegetacdo natural para
pastagem ou para producdo agricola altera a
estrutura do solo devido, principalmente, as
operacgBes relacionadas ao preparo do solo e ao
trdfego de maquinas e animais. Tais operacdes
modificam o volume de poros, os fluxos de 4gua no
solo, a aeracdo, a resisténcia a penetracdo das
raizes, a agregacdo do solo (LETEY, 1985), e
assim, a disponibilidade de agua (COSTA et al.,
2003) e nutrientes as plantas (CIOTTA et al., 2003)
e o crescimento radicular (De MARIA et al., 1999).
Esses fatores sdo de grande importancia, e devem
ser relacionados entre si para avaliar a capacidade
funcional e a sustentabilidade do solo, pois alteram a
producdo agricola e a qualidade do ambiente.
Todavia, o intenso trafego de maquinas e animais
com umidade elevada do solo, resulta muitas vezes
na diminuicdo da capacidade funcional e da
sustentabilidade do solo, devido principalmente a
compactacao das camadas
superficiais/subsuperficiais.

Devido a grande diversidade e a diferenca dos
diversos sistemas de uso e manejo do solo, perante
os atributos fisicos do solo, instigam a avaliacéo das
caracteristicas fisicas do solo, com o intuito de
verificar a forma correta, as condi¢cdes atuais, a
qualidade do solo, bem como fornecer subsidios aos
agricultores sobre os melhores agroecossistemas
agricolas.
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MATERIAL E METODOS

As areas avaliadas estéo localizadas na Fazenda
S&o Mateus, localidade Rio do Rastro, Lauro Muller
— SC e estdo dispostas proximas uma das outras,
ndo havendo grandes mudancas quanto ao relevo
ou profundidade do sélum. Sendo elas: area de
mata nativa; area sob cultivo convencional e area
com pastagem a qual é utlizada com pecuéria
extrativista.

Em cada sistema foram coletadas amostras com
estrutura preservada e ndo preservada nas
camadas de 0-10 e 10-20 cm. Amostras
preservadas foram coletadas para determinar
porosidade total, macro e microporosidade e
umidade volumétrica as quais foram determinadas
segundo método da mesa de tensdo (Embrapa,
1997), a densidade do solo foi determinada pelo
método do anel volumétrico (Blake & Hartge, 1986).
Para determinacdo da estabilidade de agregados
(Kemper & Chepil, 1965) e da densidade de
particulas foram  coletadas amostras nao
preservadas. Além disso, determinou-se a
resisténcia a penetracdo até 20 cm de profundidade
com o auxilio de um penetrégrafo eletrdnico.

A analise foi realizada através do programa de
andlises estatisticas SAS 9.2 (SAS INSTITUTE
INC., 2010). Os resultados foram submetidos a
andlise de variancia pelo teste F. A comparacdo
entre os atributos de solo nos sistemas de uso e
manejo do solo foi realizada através do erro padréo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A estabilidade de agregado (DMG) foi menor no
sistema sob cultivo convencional (PC) nas camadas
de 0-10 e 10-20 cm quando comparados aos
demais sistemas de uso e manejo do solo (Tabela
1). A ndo manutencdo de residuos associado ao
revolvimento continuo do solo nesse sistema
favoreceu a menor estabilidade de agregados. Por
outro lado, a mata teve o maior DMG (média 5,0)
em todas as camadas avaliadas. O maior DMG da
mata estd associado a auséncia de intervencao
antropica, a atuagdo do sistema radicular, e ao
maior teor de matéria organica (SILVA, 2013).

A mata nativa teve a menor densidade do solo
nas camadas de 0-10 e 10-20 cm em comparacao
ao PC e a pastagem (Tabela 1). O maior teor de
matéria organica em conjunto com a maior atividade
da fauna edafica e das raizes na mata promoveram
a diminuicdo da densidade do solo (SILVA, 2013).
No entanto, tanto no PC como na pastagem, a maior
densidade se deve principalmente ao aumento da
pressdo realizada na superficie do solo seja ela
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pelas maquinas e implementos no caso do PC e
pelos animais no caso da pastagem nativa.

A densidade de particula foi menor na mata
comparativamente aos demais sistemas (PC e
pastagem) nas camadas avaliadas (Tabela 1).
Acredita-se que o provavel maior teor de matéria
organica da mata foi decisivo na determinacédo
desse resultado.

O grau de floculacdo ndo diferiu na mata e na
pastagem nas camadas avaliadas (0-10 e 10-20cm)
e no PC (0-10cm). Em estudo realizado por Costa et
al. (2003) num Latossolo Bruno sob diferentes
sistemas de uso e manejo do solo, ndo observaram
diferencas significativas no grau de floculagdo até 20
cm de profundidade.

Na camada superficial a umidade volumétrica da
mata e da pastagem néo diferiram estatisticamente,
diferindo somente na camada subsuperficial. A
umidade do PC foi menor em relagdo aos demais
sistemas em ambas as camadas. Sendo assim, é
importante ressaltar que a umidade volumétrica
variou em funcdo dos sistemas de manejo, da
profundidade avaliada e da distribuicdo e
intensidade da precipitacdo no tempo (SILVA, 2013).

Tanto a mata como a pastagem foram os
sistemas que tiveram menor resisténcia a
penetracdo (RP) nas camadas de 0-10 e 10-20 cm
em relagdo ao PC (Tabela 1). A auséncia de acdo
antropica, o provavel maior teor de matéria organica
e menor densidade do solo na mata determinam
esta menor RP (SILVA, 2013), bem como, a
influéncia das raizes maior estabilidade do solo
podem ter contribuido para este valor no sistema de
pastagem. Além disso, a maior umidade
gravimétrica da mata e da pastagem
comparativamente ao PC pode ter determinado essa
menor RP. Segundo Assis et al. (2009), ha grande
dependéncia da RP com o teor de agua do solo, a
medida que aumenta o teor de agua a RP diminui.

A porosidade total (Pt) nao diferiu estatisticamente
entre a mata e a pastagem na camada de 0-10 cm
(Tabela 1). Com o aumento da profundidade a mata
teve a maior Pt, ao passo que o PC teve os menores
valores. A porosidade do solo esta diretamente
relacionada a densidade e/ou ao nivel de
compactacdo do solo (SIDIRAS et al.,, 1982; De
MARIA et al., 1999), solos com menor densidade e
menos compactado possuem  maiores  Pt.
Albuquerque et al. (2001), Stone & Silveira (2001) e
Secco et al. (2005) verificaram que o0s sistemas
convencionais tiveram maior Pt em relacdo aos
conservacionistas.

A mata teve maior macroporosidade, seguidos
respectivamente pela pastagem e pelo PC até 20
cm (Tabela 1). Essa diferenga esta relacionada
principalmente a menor interferéncia antropica da
mata e da pastagem, associados a maior
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exploragdo de solo pelo sistema radicular das
plantas e a atividade biol6gica, a qual promove a
formagéo de galerias de tamanhos variados.

Na camada superficial a microporosidade foi
maior na pastagem em relagdo ao sistema PC e
mata. Tal fato se deu principalmente pelo pisoteio
animal nessa area. Com o aumento da profundidade
os sistemas néo diferiram estatisticamente.

CONCLUSOES

A mata possui a melhor estrutura do solo
caracterizada pela maior estabilidade de agregados
(DMG) e macroporosidade; e menor resisténcia a
penetracdo e densidade do solo e de particulas.

O sistema sob preparo convencional possui maior
densidade e resisténcia a penetracdo, e menor
estabilidade de agregados (DMG), porosidade e
microporosidade  principalmente na  camada
superficial (0-10 cm) quando comparados com a
mata e o sistema de pastagem.

O sistema sob pastagem é considerado o sistema
intermedidrio entre o0 sistema de preparo
convencional e a mata.
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Tabelal- Atributos fisicos de trés sistemas de uso e manejo do solo

DMG DS Dp GF uv RP PT MACRO MICRO
TRAT | PROF (mm) (Mg/m?3) (g/m3) (%) (m/m3) (MPa) (m/m3) (m/m3) (m/m3)
M= 1**14,99+-0,41 |[1,07+-0,03 |1,66+-0,02 |66+-2,94 |[0,31+-0,02 |984+-131 |0,53+-0,01 |0,16+-0,01 0,37+-0,01
M 215,19+-0,30 |1,07+-0,05 |1,76+-0,03 | 66+-3,64 0,26+-0,02 1805+-333 | 0,55+-0,02 |0,19+-0,02 0,36+-0,01
P 1]14,25+-0,16 |1,18+-0,03 |2,20+-0,02 |71+-3,15 |0,31+-0,01 |1149+-140 |0,54+-0,01 [0,13+-0,01 0,40+-0,01
P 213,75+-0,23 |1,30+-0,03 |2,35+-0,02 | 69+-4,15 0,28+-0,01 1507+-179 |0,50+-0,02 |0,15+-0,02 0,35+-0,01
PC 112,09+-0,19 |1,43+-0,02 |2,25+-0,02 |67+-3,62 |0,29+-0,01 |2581+-224 |[0,45+-0,01 [0,10+-0,01 0,35+-0,01
PC 211,69+-0,09 |1,46+-0,02 |2,31+-0,03 | 76+-1,74 0,29+-0,01 3168+-348 |0,44+-0,01 |0,10+-,0,01 0,35+-0,01

(*) Componentes M = mata; P = pastagem; PC = plantio convencional,
(**) 1 indica a camada de 0-10cm e 2 indica a camada de 10-20cm




