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RESUMO: Nos pomares de maçã, a adubação com 
nitrogênio (N) e potássio (K) tem recebido uma 
atenção maior em comparação com a adubação 
com fósforo (P). Assim, o objetivo desse trabalho foi 
avaliar os efeitos da adubação fosfatada nos 
atributos de qualidade de frutos de maçã ‘Fuji’. O 
experimento foi conduzido em um pomar comercial 
localizado na cidade de São Joaquim, SC, sobre um 
Cambissolo Húmico. As análises químico-físicas, 
realizadas antes da instalação do experimento, 
revelaram os seguintes resultados: pH em água = 
6,4; 4,3 mg dm-3 de P; 48 g dm-3 de matéria orgânica 
e 470 g dm-3 de argila. Os tratamentos consistiram 
de doses de P (0, 40, 80, 120 e160 kg ha-1 de P2O5), 
aplicadas anualmente ao solo, na forma de 
superfosfato triplo, sem incorporação, numa faixa de 
2,2 m de largura centralizada junto a linha de plantio. 
Em 2015, 15 dias antes da colheita comercial, os 
frutos foram coletados para as seguintes avaliações: 
sólidos solúveis totais (SST), acidez titulável (AT), 
firmeza de polpa e cor da epiderme. Na 
determinação realizada por ocasião da colheita 
houve redução da intensidade da cor vermelha na 
epiderme dos frutos do lado mais exposto ao sol 
com o incremento da taxa de aplicação de fósforo 
no solo. As demais características de qualidade não 
foram afetadas pela adição de P ao solo. Verifica-se, 
portanto, que à exceção da cor da epiderme, a 
adição de P não afetou negativamente a qualidade 
dos frutos.  

 

Termos de indexação: Malus domestica Borkh, 
fósforo, qualidade de frutos. 

 

INTRODUÇÃO 
 

O fósforo (P) é um nutriente importante no 
metabolismo vegetal, pois participa de inúmeras 
reações bioquímicas como respiração, 
transformação de energia, atividade enzimática, que 
podem estimular a formação precoce de raízes, 
rápido e crescimento das plantas e a floração. 
Quando ocorre deficiência de fósforo, a parte aérea 

tem seu desenvolvimento comprometido assim 
como o sistema radicular.  

Os solos brasileiros são geralmente muito pobres 
em P, sendo necessário adicioná-lo para bom 
desempenho das culturas. Porém, independente da 
zona mundial de produção, a adubação com fósforo 
(P) em pomares de macieira tem recebido muito 
menos atenção que a adubação com nitrogênio (N) 
e potássio (K) (Nielsen et al, 2008). Isto deve-se, em 
parte, a menor demanda da cultura por P quando 
comparada a N e K. (Nielsen & Nielsen, 2003). No 
Brasil, é preconizada a adubação de correção com 
P por ocasião da implantação dos pomares e 
raramente o nutriente é aplicado após isto.  

Em condições de baixos teores de P na planta de 
macieira podem ocorrer problemas na produção, na 
incidência de distúrbios fisiológicos nas frutas ou até 
alterações na textura da fruta. Trabalhos já 
publicados mostram que adubações foliares com P 
tem aumentado a concentração deste nutriente nos 
frutos, reduzindo a suscetibilidade a danos causados 
pela baixa temperatura (Johson e Yogoratnam, 
1978) e a firmeza das maçãs (Webster e Lidster, 
1986).  

No Brasil, inexiste informações sobre a resposta 
da cultura à aplicação de P para as condições de 
solo e regiões onde a macieira é cultivada.  

 

MATERIAL E MÉTODOS 
 

O experimento foi conduzido em um pomar 
comercial durante as estações de crescimento de 
2013 a 2015, no município de São Joaquim – SC 
(28° 17’ 25’’ S, 49º 56’ 56’’ W – altitude de 1200 m). 
Utilizou-se a cultivar ‘Fuji suprema’ sobre o porta-
enxerto Marubakaido/M9, num sistema de alta 
densidade de plantio, em um Cambissolo Húmico. 
As análises químico-físicas, realizadas antes da 
instalação do experimento, revelaram os seguintes 
resultados: pH em água = 6,4; 4,3 mg dm-3 de P; 
2,46 mmolc dm-3 de K; 115 mmolc dm-3 de Ca; 43 
mmolc dm-3 de Mg; 48 g dm-3 de matéria orgânica e 
470 g dm-3 de argila. 
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Utilizou-se o delineamento experimental é de 
blocos ao acaso, com cinco repetições. As unidades 
experimentais são compostas por sete plantas, 
espaçadas em 4,2 x 1,2 m, tendo sido avaliadas as 
cinco centrais como plantas úteis. As áreas 
experimentais receberam o mesmo manejo 
recomendado para pomares comerciais (EPAGRI, 
2002), exceto em relação à adubação fosfatada.  

Os tratamentos consistiram de doses de P (0, 40, 
80, 120 e 160 kg ha-1 de P2O5), aplicados na forma 
de superfosfato triplo, sobre a superfície do solo e 
sem incorporação, numa faixa de 2,2 m de largura 
centralizada junto à linha de plantio.  

Os frutos foram colhidos 15 dias antes da 
colheita comercial. Foi coletada uma amostra de 30 
frutos, onde foram determinados os seguintes 
parâmetros relacionadas com a qualidade: sólidos 
solúveis totais (SST), acidez titulável (AT), firmeza 
de polpa e cor da pele.  

Os dados das variáveis foram submetidos às 
análises de variância e de regressão (P ≤ 0,05) para 
determinar os efeitos das doses de P. 
 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 
 

 Houve redução da intensidade da cor vermelha 
na epiderme da fruta do lado mais exposto ao sol, 
estimada pelo Ângulo ‘Hue’ (H), com o incremento 
da taxa de aplicação de fósforo no solo (Tabela 1). 
Supomos, portanto, que o aumento da adição de P 
ao solo deve ter interferido negativamente na 
formação de antocianinas, que são os principais 
pigmentos associados com a cor vermelha da 
epiderme das frutas.  

 As demais características avaliadas 
relacionadas com a qualidade dos frutos, como 
sólidos solúveis totais (SST), acidez titulável (AT) e 
firmeza de polpa, não foram afetadas 
significativamente pelo incremento da taxa de 
aplicação de fósforo no solo. Resultado similar a 
este foi encontrado por NIELSEN e NIELSEN 2008, 
que avaliou o efeito da fertirrigação com P em 
pomares de macieira do Canadá.  

Os solos da região produtora de maçã no sul do 
Brasil onde o experimento foi realizado possuem 
teores de matéria orgânica elevados. A liberação do 
P oriundo da decomposição da matéria orgânica do 
solo, portanto, deve ter suprido as necessidades da 
cultura. Além disto, a inexistência de efeito da 
adição de P nos atributos relacionadas com a 
qualidade dos frutos pode estar ligada à pequena 
exigência de P da cultura, ao caráter perene da 
espécie, ao amplo sistema radicular que explora um 
grande volume de solo, e à associação das raízes 
do porta-enxerto com hifas de fungos micorrizicos, 
os quais resultam em melhor absorção de P pelas 
plantas.  

CONCLUSÕES 
 

O aumento da dose de P aplicado ao solo 
diminuiu a intensidade da cor vermelha da epiderme 
do fruto no lado mais exposto ao sol. Por outro lado, 
os Sólidos solúveis totais (SST), a acidez titulável 
(AT) e a firmeza de polpa não foram afetadas pela 
adição de fósforo ao solo. 
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Tabela 1 - Efeito da aplicação de P ao solo nos teores de sólidos solúveis totais (SST), acidez titulável (AT), 
firmeza de polpa e cor da epiderme dos frutos de maçã ‘Fuji”. 

Doses de P2O5 

Kg ha-1 

SST 

(%) 

AT 

(% ácido 

málico) 

Firmeza de 

polpa 

(N) 

Cor da 

epiderme 

ângulo ‘Hue’ 

(H) 

 

0 11,36 ns 0,2022 ns 70,64 ns 28,78 *  

40 11,8 0,2078 69,67 29,34  

80 11,64 0,1900 71,42 31,33  

120 11,3 0,1946 70,91 30,272  

160 11,38 0,1974 71,14 32,408  

ns = não significativo a 5% de probabilidade; * = significativo a 5% de probabilidade.  

 

 

  

  

 


