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RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar o
efeito do preparo do solo e da rotagdo de culturas no
fluxo de CO, em um Latossolo Vermelho-Amarelo
cultivado com cana-de-acucar. O trabalho foi
conduzido em condigbes de campo na usina Santa
Fé. O delineamento experimental empregado foi o
de blocos ao acaso com esquema de parcelas
subdividas com quatro repetigbes. A parcela
envolveu area com e sem rotagéo e a subparcela as
condigdes de preparo de solo (preparo convencional
e cultivo minimo). Foram realizadas avaliagdes
periodicas nas areas visando acompanhar
modificagdes no fluxo de CO, apds a rotagdo de
culturas e preparo do solo para o plantio da cana-de-
agucar com o auxilio de uma camara de solo
fabricada pela companhia LI-COR, Nebraska, EUA.
A temperatura do solo foi avaliada em todos os
pontos estudados, utilizando o sensor de
temperatura, que é parte integrante do sistema do
LI-COR. O teor de agua no solo foi avaliado
simultaneamente com a medi¢cdo da concentragao
de CO, por meio de um aparelho TDR. As
operagbes de preparo do solo influenciaram as
emissdes de CO, principalmente nos primeiros dias
apos o preparo do solo. Nao houve diferenga entre
os sistemas de preparo estudados, com destaque
para a rotagao de culturas sobre a emisséo de CO..

Termos de indexagdo: manejo conservacionista,
carbono do solo, mobilizagdo do solo.

INTRODUGAO

A deposicdo de palha gerada pela colheita
mecanizada da cana-de-aglcar aumentam o0s
estoques de carbono do solo, proporcionam
redugdes significativas nas emissodes totais de gases
do efeito estufa, permitem a cobertura do solo,
protegendo contra a erosao, melhoram a qualidade
fisica e quimica do solo (Canellas et al., 2003),
aumenta a estabilidade de agregados, aumenta a
infiltracdo da &gua no solo e atuam ainda na
protecdo do solo contra o efeito dos raios solares,
reduzindo a evaporagdo, a temperatura e a

amplitude térmica do solo (Canellas et al., 2003;
Galdos et al., 2010; Silva et al., 2011).

Entretanto, tdo importante como manter o solo
coberto durante o ciclo é fazer o manejo adequado
durante a reforma do canavial, pois, a utilizagdo de
sistemas de preparo do solo que se caracterizam
pelo revolvimento excessivo das camadas
superficiais promove a aceleragao dos processos de
decomposicdo impedindo obtencdo de todos os
beneficios gerados pela palha da cana-de-agucar
oriunda da colheita mecanizada (Souza et al., 2012;
Evangelista et al., 2013).

A utiizacdo de praticas de manejo
conservacionistas pode promover a mitigacdo das
emissodes de CO, influenciadas pelo preparo do solo
e ao mesmo tempo melhorar a qualidade do solo e a
produtividade da cultura (Lal, 2004; Johnson et al.,
2007). Dessa forma, estudos sobre adocdo de
manejos adequados nas atividades agricolas
visando a diminuigdo das emissdes de CO, sao
fundamentais, pois acredita-se que a adocdo de
sistemas de manejo conservacionistas, que
preservem o carbono no solo protegendo por meio
do continuo aporte de residuos orgénicos e minima
mobilizagdo do solo, possam contribuir para
mitigagcdo das emissbes de CO, do solo e
conservagao do carbono.

Portanto, o objetivo deste estudo foi avaliar o
efeito do preparo do solo e da rotagédo de culturas no
fluxo de CO, em um Latossolo Vermelho-Amarelo
cultivado com cana-de-agucar.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em condigbes de campo
na usina Santa Fé, localizada no municipio de Nova
Europa, S&do Paulo. O clima da regiéo é classificado
como tropical com estagdo seca (Aw) segundo a
classificagdo climatica de Koppen apresentando
inverno frio e seco, com verao quente e chuvoso.

O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso no esquema de parcelas subdivididas com
quatro repeticbes. Sendo considerada a parcela a
area com e sem rotacdo e a subparcela as duas
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condi¢des de preparo de solo (preparo convencional
e cultivo minimo). Tratamentos que foram
implantados: Rotacdo de culturas: i) area sem
rotagdo de culturas; ii) area com rotagao de culturas
com Crotaldria juncea durante a reforma do
canavial. Sistemas de preparo do solo: i) preparo
convencional (PC) — subsolagem, gradagens e
sulcagédo; ii) Cultivo minimo (CM) — subsolagem e
sulcacdo. Cada parcela foi composta por 15 linhas
de cana-de-agucar, com espagamento de 1,5 m e
34 m de comprimento.

A implantacdao do experimento foi realizada
inicialmente pela eliminagdo mecanica da soqueira e
subsolagem a 0,40 m de profundidade, devido a
deteccdo nas duas areas de uma camada
compactada que poderia limitar o crescimento de
raizes no ciclo subsequente.

Para o plantio Crotalaria juncea foram
distribuidos em cada area 25 kg ha” de sementes
em linha com espagamento de 0,5 m no periodo
recomendado de plantio da leguminosa. Ao final do
ciclo da cultura foram langados ao acaso 4 molduras
metalicas contendo 1 m? para avaliar a producao de
matéria seca da crotalaria. Foram produzidas 14 t
ha” de matéria seca de crotaldria.

Nas parcelas onde o preparo convencional foi
implantado, foram realizadas duas gradagens e
sulcagao e, nas parcelas em que o cultivo minimo
foi realizado apenas a sulcagéo. As parcelas com o
sistema convencional foram preparadas por meio de
duas gradagens utilizando uma grade aradora
intermediaria Santa lzabel de 44 discos e um trator
Valtra BT 210 cv 4x4 e sulcagcdo a 0,30 m de
profundidade com sulcador de duas linhas. Nas
parcelas em que o cultivo minimo foi instalado
ocorreu apenas a sulcagdo utilizando o mesmo
equipamento do preparo convencional.

Para avaliagdo da emissdo de CO, foram feitas
avaliagdes no periodo da manha por meio de 5
colares de PVC (didmetro = 10 cm e altura = 7 cm)
distribuidos em cada uma das 16 parcelas (total de
80 colares) e inseridos 2 cm no solo. A emissao foi
avaliada com auxilio de uma camara de solo
fabricada pela companhia LI-COR, Nebraska, EUA.
O equipamento é um sistema fechado com volume
interno de 991 cm3, com area de contato com o solo
de 71,6 cm® e colocado sobre os colares de PVC,
para realizagdo das leituras evitando, assim,
possiveis disturbios mecanicos no perfil do solo, que
poderiam superestimar os valores das emissoes.

As avaliagbes da emissdo de CO, foram
iniciadas 24 horas apos as operagdes dos preparos
do e foram realizadas no horario entre 8 e 10 h da
manhé com duragéo de 1 minuto e 30 segundo para
cada leitura. As leituras foram conduzidas até a
estabilizagdo da emissdo de CO,. Apos a
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estabilizagdo, as leituras passaram a ser realizadas
semanalmente, até se confirmar a constancia do
fluxo.

As emissdes de CO, acumuladas durante todo
periodo de estudo foram estimadas pelo método da
integral da &rea abaixo da curva de emissao versus
o tempo. As medi¢gdes dos cinco colares de cada
parcela (2 linha e 3 entrelinha) foram agregadas em
uma Uunica medida por meio da média ponderada
(levando em consideragdo uma area de 27% para a
linha e 73% para entrelinha).

A temperatura do solo foi avaliada utilizando o
sensor de temperatura, que é parte integrante do
sistema do LI-6400. A umidade do solo foi avaliada
simultaneamente a medicdo das emissdes de CO,
por meio de um aparelho TDR.

Os dados foram inicialmente avaliados em
relacdo a hipotese de normalidade pelo teste de
Kolmogorov Smirnov. Quando essa condi¢ao foi
respeitada, realizou-se a analise de variancia ao
nivel de 5% de probabilidade por meio software
SISVAR, e apresentando significancia para as
interagdes, os dados foram submetidos ao teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura minima variou de 17 a 16 °C entre
os tratamentos e a temperatura maxima do solo
variou de 26 a 29 °C (Figura 1A). A umidade
maxima do solo foi de 0,13, 0,09, 0,15 e 0,11 kg1 kg
' nos tratamentos PCCR, PCSR, CMCR e CMSR,
respectivamente (Figura 1B). Os dados médios de
umidade do solo foram semelhantes entre os
tratamentos variando de 0,06 a 0,07 kg1 kg'1.

Os FCO, diario foi maior logo nos primeiros dias
apos o preparo, se comportando de maneira
semelhante a temperatura e umidade do solo
(Figura 2A). No entanto, por volta do 40° dia apos o
preparo do solo, observou-se que o FCO, se
estabilizou, a partir de entdo mudancas significativas
no teor de agua no solo n&o provocaram alteragdes
no FCO..

Avaliando o comportamento da emissao de CO,
apos as praticas de preparo do solo convencional e
reduzido, Panosso et al. (2006), verificaram que o
houve grandes variagdes nas emissdes de CO,,
ocorrendo uma tendéncia geral de queda ao longo
dos dias ap6s o preparo. La Scala et al. (2006),
quantificaram a emissdao de CO, influenciada pelo
preparo do solo e, observaram redugéo alguns dias
apos o plantio, mesmo com a ocorréncia de
precipitagao.

A acao conjunta da temperatura do solo, o teor
de agua no solo e a exposigao da matéria organica,
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ocasionada pelo revolvimento do solo, influenciam
na emissdo de CO,, nos primeiros dias apods o
preparo. Segundo Panosso et al. (2006) centenas de
quilogramas de carbono por hectare podem ser
transferidos para a atmosfera na forma de CO,, nas
primeiras semanas apos as operagbdes de preparo
do solo.

Os ftratamentos com rotagdo de cultura
apresentaram maior emissdo de CO, acumulada
que as areas sem rotagao de culturas (Figura 2B).
Possivelmente, os residuos culturais com baixa
relacdo C/N adicionados pela rotagdo de culturas,
foram usados como fonte de energia pela biomassa
microbiana proporcionando uma maior emissao de
CO, nessas areas. Corroborando com essa
hipétese, Campos et al. (2011), verificaram que a
adicdo de carbono labil proporcionado pelos
residuos culturais provenientes da rotagcdo de
culturas, sdo usados como fonte de energia pela
biomassa microbiana, onde a maior parte deste
carbono é perdido na forma de CO, durante o
processo de decomposigao.

As areas sem rotacdo de culturas, tanto de
preparo convencional como de cultivo minimo,
apresentaram os menores valores de FCO,
acumulado de 4,0 e 3,9 t ha'1, respectivamente
(Figura 2B). As areas com rotacdo de culturas
apresentaram os maiores valores, sendo de 5,3t ha’

para o preparo convencional e 4,9 t ha™ para o
cultivo minimo. Em meédias as emissbdes de CO,
foram 21,7% superiores nas areas com rotagado de
culturas efeito ndo significativo (p < 0,05).

Analisando apenas o efeito do preparo do solo
entre os tratamentos, observa-se que nao houve
efeito dos diferentes sistemas de preparo do solo
empregados na emissdo de CO, acumulada (Figura
2 B). Essa mesma observagéao tem sido relatada por
diversos autores, onde valores muito semelhantes
de CO, emitido sdo observados em areas sob
diferentes tipos de preparo do solo, indicando que o
preparo do solo como fator isolado nao influenciou
em maiores taxas de emissdo de CO, (La Scala et
al., 2006; Panosso et al., 2006; Campos et al., 2011;
Moitinho et al., 2013).

CONCLUSOES

As operagdes de preparo do solo influenciaram o
as emissdes de CO, principalmente nos primeiros
dias apds o preparo do solo. No entanto, ndo houve
diferenca entre os sistemas de preparo estudados,
tendo mais destaque a rotagcédo de culturas sobre a
emissao de CO.,.
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Figura 1 — Temperatura (A) e umidade do solo (B), diaria nos tratamentos avaliados e seus respectivos
desvios padrdo. PCCR = preparo convencional com rotagdo de cultura; PCSR = preparo convencional
sem rotagdo de culturas; CMCR = cultivo minimo com rotagéo de culturas; CMSR = cultivo minimo sem
rotagao de culturas.
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Figura 2 — Emisséao diaria (A) e acumulada (B) de CO, e seus respectivos desvios padrdo nos diferentes
manejos avaliados. PCCR = preparo convencional com rotagdo; PCSR = preparo convencional sem
rotagdo; CMCR = cultivo minimo com rotagdo; CMSR = cultivo minimo sem rotagao. Letras minusculas
comparam a utilizagao da rotagao de culturas, dentro de cada sistema de preparo do solo e mailuscula os
sistemas de preparo do solo, dentro da utilizacdo de rotagao de culturas, para cada tratamento estudado,
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.



