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RESUMO: A \itivinicultura é uma atividade de
grande importancia social e econbmica para a
regido do Submédio Sao Francisco. Com o objetivo
avaliar a concentracdo de macronutrientes nas
folhas de videiras ‘Syrah’ submetidas a adubacéo
organica e a fertirrigacdo potéassica, foi instalado um
experimento no Campo Experimental de Bebedouro,
em Petrolina-PE. Os tratamentos foram constituidos
de duas doses de adubo organico (0 e 15 m3 ha™) e
cinco doses de K,O (0, 20, 40, 80 e 160 kg ha'l),
dispostos em blocos casualizados com cinco
repetices e distribuidos em parcelas subdivididas.
O adubo organico (esterco caprino) constituiu as
parcelas e as doses de K,O as subparcelas. As
fontes de potassio foram nitrato de potassio, cloreto
de potéassio e sulfato de potassio. Aos 86 dias apos
a poda de producao (dapp), correspondendo, a fase
de mudanca de cor das bagas, foram coletadas
amostras de folhas completas, que foram
armazenadas em sacos de papel e conduzidas ao
Laboratério de Solos e Nutricdo de Plantas da
Embrapa Semiarido, onde foram determinadas as
concentracfes de N, P, K, Ca, Mg e S. A adubacéo
organica isoladamente n&o influenciou nenhuma
das variaveis analisadas. A fertirrigacdo potassica
na presenca e, ou na auséncia da adubacao
organica alterou a concentracgao foliar de nutrientes,
aumentando as concentracbes de P e K, e
diminuindo as de N, Ca e S nas folhas.

Termos de indexacdo: Vitis vinifera, potassio,
analise foliar.

INTRODUCAO

A vitivinicultura é uma atividade de grande
importancia social e econdmica para a regido do
Submédio S&o Francisco. A adubacdo organica é
de suma importéncia para a videira cultivada no
nesta regido, considerando que os solos, de
maneira geral, sdo de baixa fertilidade natural,
caracterizada por baixos teores de matéria organica,
em torno de 10 g kg™, resultando em baixos teores
de N e de P (Albuquerque et al., 2009). A adicao de
adubos orgénicos como, estercos e compostos, &
essencial para incrementar os teores de matéria
organica desses solos. Nesse sentido, Tisdale et al.
(1985) relata que a matéria organica é fundamental

na construcdo e manutencao da fertilidade do solo,
uma vez que influencia inimeras caracteristicas,
dentre elas, liberacdo lenta de N, P, S, e
micronutrientes, aumento da capacidade de troca
ibnica e melhoria da capacidade tampao do solo.

A adubacédo organica exerce um papel essencial
na cultura da videira. A aplicacdo de diferentes
compostos derivados de residuos de vinificacao,
lodo de esgoto e estercos aumentaram a
concentracdo de N orgénico no solo, induzindo o
aumento da atividade microbiana e dos teores de
macro e micronutrientes, assim como a liberacdo de
N inorganico em um solo calcario cultivado com
videiras ‘Monastrell’ (Bustamante et al., 2011). A
adicdo de composto promoveu incrementos nos
teores de matéria organica e de nitrato no solo,
além de manter uma média de producédo estavel ao
longo de nove anos de experimento com videiras
‘Chardonnay’, quando comparado aos tratamentos
com adubacdo mineral (Mugnai et al., 2012). Em
videiras ‘Syrah’ cultivadas no Submédio Séo
Francisco, a adubacao orgéanica aumentou os teores
de fosforo disponivel, CTC e matéria organica do
solo, e ainda proporcionou aumento na producéo de
frutos (Rocha et al., 2015).

O potassio € o nutriente exigido em maior
guantidade pela videira. Este nutriente nao
apresenta papel estrutural e suas principais funcdes
estdo ligadas a atividade enzimatica, uma vez que
ativa mais de 60 enzimas. Controla a transpiracao,
regulando a pressédo de CO, na célula, por meio da
abertura e fechamento dos estdbmatos, assim como
a quantidade de agua nas plantas. Participa de
processos vitais para a planta como, fotossintese,
respiracdo, sintese de proteinas, translocacdo de
carboidratos e balanco ibnico (Taiz & Zeiger, 2009).

O teor de K nos tecidos e seu acimulo na planta
sdo influenciados pela disponibilidade do nutriente
no solo e pela adicdo de fertilizantes potassicos.
Contudo, a disponibilidade de K no solo é
influenciada pela relacdo com os nutrientes Ca e
Mg, principalmente K/Mg e K/Ca + Mg. (Tecchio et
al., 2006). Segundo estes autores, existem diversas
técnicas que auxiliam no manejo nutricional das
plantas. Dentre estas, objetivando aumento na
produtividade e na qualidade da uva, merece
destaque a aplicagdo balanceada de nutrientes
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mediante adubacdes equilibradas, baseadas em
andlises quimicas de solo e de folha. Paralelamente
a andlise quimica do tecido foliar, outros recursos
podem ser utilizados para auxiliar na avaliagdo do
estado nutricional das plantas, destacando-se os
medidores portateis para a leitura direta dos teores
de N-NO; e de K na seiva dos peciolos (Tecchio et
al., 2011).

Este trabalho tem como objetivo avaliar a
concentracdo de macronutrientes nas folhas de
videiras ‘Syrah’ submetidas a adubacéo organica e
a fertirrigacdo potassica na regido do Vale do
Submédio Sao Francisco, em Petrolina, PE.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no Campo
Experimental de Bebedouro, pertencente a
Embrapa Semiarido, em Petrolina-PE (latitude
09°08' 08,9” S, longitude 40° 18 33,6” W, altitude
373 m). A videira (Vitis vinifera L.), cultivar Syrah, foi
enxertada sobre o porta-enxerto Paulsen 1103. A
poda de producao foi realizada em 29 de abril de
2013, no espagcamento de 1 m entre plantas e 3 m
entre fileiras e a conducgdo feita no sistema de
espaldeira. O solo da area foi classificado como
Argissolo Vermelho Amarelo Eutréfico Latossolico,
textura média, apresentando na camada de 0-20 cm
de profundidade: areia 81 g kg'; silte 13 g kg™;
argila 6 g kg™; matéria organica 10,4 g kg™; pH em
agua 6,7; C.E. 0,46 dS mt P disponivel 88,8 mg
dm's; K disponivel 0,38 cmol, dm's; Ca trocavel 2,54
cmol. dm's; Mg trocavel 0,98 cmol, dm's; Na trocavel
0,03 cmol, dm's; Al trocavel 0,05 cmolc dm's; CTC
4,92 cmol, dm® e V 81 %. A irrigacdo foi realizada
por gotejamento, com emissores espacados em
0,5 m nalinha de plantas e vazdo de 2 L ht.

Os tratamentos foram constituidos de duas
doses de adubo organico (0 e 15 m? ha™) e cinco
doses de K,O (0, 20, 40, 80 e 160 kg ha™). Estes
tratamentos estdo dispostos em  parcelas
subdivididas. O adubo orgénico (esterco caprino)
constituiu as parcelas e as doses de K,O as
subparcelas. A unidade experimental (UE) foi
constituida de 16 plantas. A adubacao potassica foi
realizada semanalmente por fertirrigacdo, com
auxilio de bomba injetora, durante 10 semanas,
iniciando na segunda semana ap0s a poda, sendo
40% antes do florescimento e 60% apdés o
florescimento. As fontes de potassio foram nitrato de
potassio (45% de K,0), cloreto de potassio (60 % de
K,0) e sulfato de potéassio (50 % de K,0).

Aos 86 dias ap0s a poda de producao (dapp),
correspondendo, a fase de mudanca de cor das
bagas, em todas as UE foram coletadas folhas
completas, que foram armazenadas em sacos de
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papel e conduzidas ao Laboratério de Solos e
Nutricdo de Plantas da Embrapa Semiarido, onde
foram determinadas as concentracbes dos
macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S), de acordo
com metodologia descrita por Malavolta et al.
(1997).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia, teste de média e analise de regressao por
meio do programa SISVAR (Ferreira, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados da andlise de
variancia para a concentracdo dos macronutrientes
nas folhas de videiras ‘Syrah’ ndo houve influéncia
da adubacdo organica (AO) sobre nenhuma das
variaveis analisadas (Tabela 1). Para as doses de
K,O as variaveis N, P, K, Ca e S foram influenciadas
pelas doses K,0, assim como pela interacdo entre
este fator e AO.

Para a concentracdo de N nas folhas houve um
ajuste polinomial quadratico para as doses de K,O
na auséncia de AO, sendo os maiores valores
observados com a dose de 95 kg ha™ (Tabela 2). Na
presenca de AO, o modelo aﬂ'ustado foi linear, com
decréscimo de 0,041 g kg™ para cada aumento
unitario das doses de K,O estudadas.

A interacdo que ocorre entre N e K é
reconhecida no sentido de quanto maior o
suprimento de N, maior o aumento de produtividade
devido ao K. Contudo, pode ocorrer competicao de
NH," com K*. O aspecto positivo desta competicéo
€ que a maior absorcdo de K permite rapida
assimilacdo do NH," absorvido, mantendo seu teor
baixo na planta, evitando toxidez (Rosolem, 2005).
Este mesmo autor exemplifica como um classico da
interacdo N x K, um experimento com cevada,
mostrando que, a medida que foi melhorada a
nutricdo potassica, os teores de N na planta ficaram
menores, provavelmente em funcdo do fendbmeno
de diluicao.

Para a concentracdo de P nas folhas, o ajuste
para as doses de K,O na auséncia de AO foi linear
com acréscimo de 0,0037 g kg™ para cada aumento
unitario das doses de K,O estudadas, enquanto na
presenca de AO observou-se um ajuste quadratico,
sendo os maiores valores obtidos para a dose de 75
kg ha® de K,O.

S&o muito raros os relatos sobre a interagéo K x
P. No entanto, a aplicacdo de K pode atenuar os
efeitos de uma interagcdo bem conhecida, que é P x
Zn (Rosolem, 2005).

A concentracdo de K nas folhas aumentou
apenas na presenca de AO, com ajuste de um
modelo quadratico crescente, ratificando a interagédo
entre estes dois fatores em estudo. A dose que
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proporcionou 0s maiores valores de K nas folhas
equivale a 95 kg ha™ de KO.

As concentracdes foliares de calcio, por sua vez,
apresentaram decréscimo linear com o aumento das
doses de K,O. O aumento do teor de K na solugéo
solo causa diminui¢cdo nos teores de Ca e Mg na
planta, o que é explicado pelo efeito de diluicdo
(Rosolem, 2005). Além deste efeito, existe a inibi¢cao
competitiva entre estes ions, uma vez que o
aumento nas concentracdes de K e Ca no solo
frequentemente induzem a deficiéncia de Mg nas
plantas (Marschner, 2012). A absor¢éo preferencial
do fon K" ocorre por este ser monovalente e de
menor grau de hidratacdo quando comparado aos
divalentes (Prado, 2008).

A analise de regressao também demonstra que,
para a concentracdo de S nas folhas houve um
ajuste polinomial quadratico para as doses de K,O
na presenca de AO, com diminuicdo da
concentracédo foliar de S devido ao aumento destas.
Contudo, ndo existem relatos da interagdo K x S na
literatura (Rosolem, 2005).

CONCLUSAO

A adubacdo organica isoladamente néao
influenciou nenhuma das variaveis analisadas. A
fertirrigacdo potassica na presenca e, ou na
auséncia da adubacdo organica alterou a
concentracdo foliar de nutrientes, aumentando as
concentracfes de P e K, mas diminuindo as de N,
Ca e S nas folhas.
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Tabela 1 - Resumo da analise de variancia (Quadrados Médios) para a concentracdo de macronutrientes
em folhas de videiras ‘Syrah’, coletadas na fase de mudanca de cor das bagas, em funcdo de doses de
adubo organico aplicadas no solo e de potassio (K,0) aplicadas via fertirrigacdo

Quadrado Médio

FV GL N P K Ca Mg S
Bloco 4 13,34™ 1,72" 0,52" 3,24™ 0,20™ 0,22"™
AO 1 435" 0,01™ 1,03™ 0,08™ 0,02" 0,02"
Residuo 1 4 5,83 0,65 2,32 2,31 0,57 0,08
K,O 4 129,38** 3,43** 6,18** 47 67+ 0,25" 1,09%*
AO x K,0 4 30,94+ 0,54" 3,97 4,88™ 0,78"™ 0,25™
K,O0 d/AO 0 4 65,36%* 0,89" 1,03™ 25,08* 0,37"™ 0,73**
K,O d/AO 15 4 94,97+ 3,09%* 9,13 27 47* 0,66" 0,61**
Residuo 2 32 4,95 0,37 0,96 8,91 0,30 0,12

** @ *: significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F; ns: ndo significativo

Tabela 2 - Equacbes de regressao para concentracdo de macronutrientes em folhas de videiras ‘Syrah’,
coletadas na fase de mudanca de cor das bagas, em funcao de doses de adubo organico aplicadas no solo
e de potassio (K,0) aplicadas via fertirrigacdo

, Dose de K,0 (kg ha™ o

Nutriente (m?hoa-l) 0 0 420 kg 80 ) 160 Equacdo ajustada R?
N 0 37,2 31,2 321 272 31,3 y=36,61-0,19**x+0,001**x? 0,86
15 38,5 28,3 345 323 28,3 y=34,89 - 0,041**x 0,36
= 0 3,15 397 337 412 3,93 y=23,48 + 0,0037**x 0,32
15 2,62 349 340 4,68 4,18 y=2,61+0,03**x - 0,0002**x2 0,89

K 0 5,59 499 6,03 5,99 539 y=y=5,60 -
15 4,90 559 8,40 5,69 569 y=5,33+0,038*x-0,0002**x> 0,24

Ca 0 23,9 195 18,2 21,2 19,1 y=y=20,38 -
15 23,4 21,3 169 20,1 20,2 y=22,67-0,09*x + 0,0005*x? 0,48
S 0 2,95 221 254 212 291 y=2,83-0,01**x + 0,0001**x? 0,71

15 291 204 245 2,73 282 y=y=259 -

** @ *: significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t; ns: ndo significativo



