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RESUMO: O o¢xido nitroso, dentre os gases de
efeito estufa, € o que possui maior importancia para
0 setor agropecuédrio devido as suas emissfes
estarem relacionadas com a dindmica de nitrogénio
(N) no solo. O objetivo desse trabalho foi avaliar o N
mineral e os fluxos de N2O no solo sob um Sistema
Agroflorestal (SAF) durante a época seca e de
chuva no Cerrado. O solo foi coletado no intervalo
de profundidade de 0-10 cm e analisado para N-
NH4* e N-NOs colorimetricamente em um Lachat
Quikchem FIA 8500, série 2. Nas amostragens de
N20, utilizaram-se camaras estaticas fechadas e as
concentragdes de N20 foram determinadas por
cromatografia gasosa. As coletas de N20 e de solo
foram realizadas considerando os periodos de
sazonalidade do Cerrado: transicdo chuva-seca
(marco-abril/l2014); seca (julho/2014); transicdo
seca-chuva (novembro/2014); chuva (janeiro-
fevereiro/2015), em Planaltina, DF. Os fluxos de
N20 apresentaram valores médios de 32,87 ug N2O
m2 h?l para todo o periodo estudado, sendo
observado o maior fluxo (69 pg N0 m2 h) dois
dias apés uma chuva, no periodo chuvoso. Os
teores de N-NHs* variaram entre 5 e 16 mg kgle
para N-NOs oscilaram entre 0,79 e 2 mg kg?. Os
periodos de transicdo chuva-seca e seca-chuva,
apresentaram maiores emissfes de N20 e observa-
se predominancia de N-NHs* em todos os periodos.
A variagdo dos fluxos de N2O e de N-mineral pode
ser atribuida a precipitagdo pluviométrica, umidade
do solo, temperatura e atividade microbiolégica.

Termos de indexacdo: Gases do efeito estufa,
mineralizagdo de nitrogénio, mudancas climaticas.

INTRODUCAO

Dentre os gases de efeito estufa, 0 6xido nitroso
(N20), € o que possui maior importancia para o
setor agropecuario devido as suas emissdes
estarem relacionadas com a dindmica e
disponibilidade de nitrogénio (N) no solo, as altas
precipitacbes, umidade e temperatura do solo em
agroecossistemas. O N20 € produzido naturalmente
nos solos por meio dos processos de nitrificacéo e

desnitrificacdo. A nitrificacdo é favorecida pela
presenca de NHs*, por condi¢cdes adequadas de
aeracao do solo e pela maior ciclagem de nitrogénio
no sistema. A desnitrificacdo € o0 processo
dominante na producdo do N20 e ocorre em
condi¢Bes de baixa aeracdo do solo. O nitrato (NOs-
), por sua vez, pode se acumular no solo quando
produzido além da demanda de microrganismos e
plantas, potencializando reac¢des de desnitrificacéo,
favorecendo e estimulando, assim, a producgéo de
N20 (Carvalho et al., 2006)

Em relacdo a emissdo de N20 em SAFs
observam-se poucos trabalhos que correlacionam
os fluxos de 6xido nitroso com a adi¢&do de residuos
agroflorestais nesse agroecossistema. Millar & Bags
(2004, 2005) relatam em experimento
ambientalmente controlado maiores emissdes de
N20 apés aplicacé@o de residuos agroflorestais.

Baggs et al. (2006) monitoraram em curto prazo
os efeitos do sistema plantio direto e da qualidade
dos residuos vegetais sobre as emissfes de N:0,
CO2 e CHs4 em sistema agroflorestal de pousio do
Quénia. Timo6teo et al. (2014) apresentaram um
estudo realizado durante o periodo de seca no
cerrado brasileiro, com emissdes de N2O e N-
Mineral em &rea de cerrado nativo, em pastagem
degrada e trés sistemas integrados, sendo um deles
um SAF, concluindo que o SAF resultou nos
menores fluxos e teores de N-Mineral, com
predominio de N-NH4*, com valores mais préximos
aos do cerrado nativo, tanto em relacdo aos teores
de N-NH4* como de N20.

O objetivo deste trabalho € avaliar o N mineral e
os fluxos de N20 no solo de um sistema
agroflorestal durante a estacdo seca e chuvosa no
bioma Cerrado.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O Sistema Agroflorestal (SAF) localiza-se nas
proximidades da BR-020, km 54, em uma
propriedade rural, fazendo parte da regido
administrativa de Planaltina — DF (15°34'51" S,
47°22'42" W). O clima segundo Koppen é
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classificado como Aw, com duas estacbes bem
definidas (seca e chuvosa) e ocorréncia de
veranicos durante a estacdo chuvosa. A
precipitacdo pluviométrica anual média é de 1500
mm, sendo que mais de 90% da precipitacdo
acontece entre outubro e abril. O solo &€ um
Latossolo Vermelho, com textura médio-argilosa,
onde anteriormente se localizava a fitofisionomia
Cerradao.

Experimento e amostragens

As coletas de solo na area préxima as camaras
foram realizadas com um trado do tipo holandés,
retirando-se cinco subamostras (profundidade 0-10
cm) para compor uma amostra composta, e em
seguida determinar as concentracBes de N-NHs* e
N-NOgz". Para determinag¢do do teor gravimétrico de
agua no momento da coleta de N20, pesava-se
cerca de 15 g de solo e secava-se em estufa a 105°
C durante 72 h.

As amostras de solo (cerca de 10 g) foram
colocadas em potes com 50 ml de solucéo extratora
de KCI 1M, sendo agitadas manualmente e
permanecendo em repouso por, pelo menos, 18
horas. Em seguida eram filtradas para andlise
colorimétrica num Lachat Quikchem FIA 8500, série
2. Determinou-se o teor de umidade de cada
amostra, que foi seca em estufa a 105° C durante
72 h.

As amostragens para calculo dos fluxos de N20O
no solo foram realizadas simultaneamente as
amostragens de solos para determinacdo de N-
Mineral, durante um ano, considerando os periodos
de sazonalidade do Cerrado: transicdo chuva-seca
(margo-abril/l2014); seca (julho/2014) (dados ja
publicados por Timéteo et al., 2014); transi¢&o seca-
chuva (novembro/2014); chuva (janeiro-
fevereiro/2015). As medidas dos fluxos de N:20
foram efetuadas utilizando-se cémaras do tipo
estatica fechada. Foram utilizadas em cada parcela
cinco camaras, compostas por uma base retangular
de 38 cm x 58 cm de metal, inserida no solo até 5
cm de profundidade, ai permanecendo durante todo
periodo de avaliacdo. No momento da amostragem,
uma campanula plastica, com 9 cm de altura foi
acoplada sobre a base de metal. Essa campanula é
protegida por um isolante térmico (Kimanta
acoplada a uma espuma de 0,5 cm) para evitar o
aquecimento no interior das camaras durante as
coletas das amostras de N20. As amostras de ar no
interior da camara foram retiradas logo apds o
fechamento (T0), aos 15 min (T15) e apdés 30
minutos. Um teste para avaliar se a acumulacdo de
N20 nas camaras € constante no tempo (teste de
linearidade) foi feito antes de iniciar as medicdes
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(Giacomini et al., 2006). As analises das
concentracdes de N20 foram realizadas no
laboratério da Embrapa Cerrados, utilizando um
cromatégrafo de gas (Thermo TraceGC) equipado
com uma coluna empacotada com Porapak Q e um
detector de captura de elétrons.

Os dados de precipitagdo pluviométrica e
temperaturas do ar foram obtidos na Estacdo
Meteoroldgica da Embrapa Cerrados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de N mineral na forma de N-NHs* e N-
NOs foram maiores no periodo chuvoso com médias
de 12,57 e 1,94 mg kg1, respectivamente. Esses
valores foram maiores nesse periodo em funcdo das
precipitagbes pluviométricas, do aumento da
umidade do solo e das temperaturas mais amenas
do solo que favoreceram a ciclagem de N e os
processos de amonificacdo (N-NH4*), nitrificacdo (N-
NOz) e desnitrificacdo (N-N20) (Figura 1).

No periodo de transi¢do chuva-seca, observou-
se uma maior variagdo nas taxas de N-NH4* (entre
5,30 e 12,31 mg kg1). Ja para N-NOz", o periodo de
maior variagdo foi o de transicdo seca-chuva,
oscilando de 0,61 a 2,65 mg kgl. Essas variacdes
nos teores de N-mineral nos periodos de transi¢éo
devem-se ao efeito de secagem-umedecimento do
solo que demonstra pulsos de aumento da atividade
microbiana em funcdo da presenca de agua e de
substrato organico labil (Birch, 1964; Verchot et al.,
2008).

O periodo de seca apresentou-se mais estavel
em relacdo as taxas de nitrogénio mineral. Em
geral, os teores de N-NH4* foram maiores em
relacdo aos de N-NOs (Figura 1), padrdo similar
aos resultados para é&reas de cerrado nativo
(Timoteo et al, 2014; Nardoto & Bustamante, 2003).

Os fluxos de N20 em todos os periodos
avaliados, resultaram em valor médio de 32,87 pg
m-2 h-1, sendo observado um pico de emissao (69 ug
m-2 h1) no periodo chuvoso, dois dias apds intensas
chuvas (Figura 2), eventos que contribuem para a
producdo de N20. Os fluxos de N20 variaram entre
9,10 e 69 ug m2 hl, e essa alta heterogeneidade é
atribuida a variagao nos processos fisico-quimicos e
biologicos do solo devido as condigbes
edafocliméticas, uma vez que esse meio € muito
dinamico e sofre forte influéncia de fatores bidticos.

Os periodos de transicdo seca-chuva e chuva-
seca, foram os que resultaram nas maiores
emissbes de N-N20, com médias de 44,59 e 41,93
Mg m2 ht respectivamente, também devido ao efeito
de secagem-umedecimento do solo que demonstra
pulsos de aumento da atividade microbiana em
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funcdo da presenca de agua e de substrato
orgéanico labil (Birch, 1964; Verchot et al., 2008) e
também as mudancas de temperatura que ocorrem
nestes periodos no bioma Cerrado. O periodo de
seca foi 0 que propiciou as menores emissdes e
variagdes de fluxos de N20 (Figura 2), com média
de 9,93 uyg m? h' de N-N20. Esse periodo no
Cerrado é caracterizado por baixas temperaturas e
umidade e praticamente nula ocorréncia de
precipitagdo pluviométrica, fatores que inibem a
desnitrificacdo, consequentemente, a producdo de
N20. Resultados semelhantes foram obtidos em
outras areas de Cerrado (Marques et al., 2014; Silva
et al., 2014; Sato et al., 2014; Timéteo et al., 2014).
Pinto et al., 2006, concluiram que a maioria dos
valores de fluxo de N2O em solo de cerrado nativo
estavam abaixo do limite de deteccdo do sistema
analitico de cromatografia gasosa (0,6 ng N-N20
cm2 hl), corroborando com os dados obtidos no
estudo deste Sistema Agroflorestal.

CONCLUSOES
Nas condi¢cbes desse estudo conclui-se que:

1.0s fluxos de N20 no solo sdo mais elevados
nos periodos de transicdo entre seca-chuva e
chuva-seca;

2.0s maiores fluxos estdo associados as
temperaturas e precipitacbes pluviométricas
mais elevadas;

3.0s teores de N-NH4* predominam no solo em
todos os periodos avaliados.
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Figura 1. N-Mineral em mg kg de solo, precipitagdo pluviométrica em mm, temperatura média do solo em

°C e umidade do solo em %.
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Figura 2. Fluxos de N20 em ug m-2 h'1, temperatura média do ar em °C e precipitagdo pluviométrica em

mm.



