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RESUMO: A fitorremediacdo € uma técnica de
baixo custo e de grande eficiéncia, sobretudo na
minimizacdo dos efeitos adversos ocasionados
pelas altas concentracdes de metais pesados no
solo. O objetivo do trabalho foi avaliar a capacidade
de germinacao, desenvolvimento inicial e absorcdo
do Cr pela espécie M. urundeuva em Argissolo,
textura franco-siltosa, contaminado com diferentes
doses de Cr. A fim de evidenciar o potencial da
espécie em programas de fitorremediacdo de solos
contaminados com o referido contaminante. O
experimento foi realizado em casa de vegetacao e
em delineamento inteiramente casualizado, por um
periodo de 120 dias em solos contaminados com
doses crescentes de Cr (0, 50, 100, 150, 300 mg kg
'). Foram avaliadas a altura, diametro do coleto,
producdo de matéria seca de raiz e parte aérea das
plantas e a capacidade de absor¢cdo do metal na
parte aérea e radicular. Foi constatado que os
parametros altura, diamétro e matéria seca
apresentaram reducao significativa com o aumento
das doses do metal e os teores de Cr na parte
aérea da planta superiores a 4 mg kg podem ser
considerados fitotoxicos. Conclui-se que a espécie
estudada é capaz de germinar e desenvolver em
solos contaminados com Cr, no entanto o metal em
altas concentracdes, acima de 150 mg kg™, é capaz
de prejudicar seu desenvolvimento inicial.

Termos de indexacdo: aroeira, fitorremediacao,
desenvolvimento inicial.

INTRODUCAO

O aclmulo de metais pesados no solo vem
impactando negativamente o ecossistema (Vamerali
et al, 2010). Nas J(ltimas décadas, as
concentragcfes de cromo nos ambientes aquaticos e
terrestres aumentaram expressivamente devido a
intensificacdo de atividades antrpicas (Saha &
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Orvig, 2010). Podendo este fato estar relacionadas
a mineracdo, emissdes industriais, a aplicacao de
lodo de esgoto, adubos, fertilizantes e pesticidas em
solos agricolas (Basso et al., 2012).

Devido ao potencial de toxicidade e alta
persisténcia do Cromo, a contaminacdo dos solos
por esse, € um problema ambiental que exige uma
solucdo eficaz e acessivel (Nascimento & Xing,
2006). Segundo Gratdo et al. (2005), a introducao
de plantas em ambiente que lhes permite assimilar
esses contaminantes vem ganhando destaque por
ser uma tecnologia ecologicamente correta e de
baixo custo.

As espécies arbdreas nativas tropicais utilizadas
nos programas de fitorremediagcdo apresentam
ainda, potenciais de sequestro de carbono,
contribuindo com a diminuicdo do efeito-estufa
(Caires et al., 2011).

A espécie Myracrodruon urundeuva
(Anacardiaceae) é promissora para ser utilizada em
programas de fitorremediacdo, além de ser nativa
do Brasil. Alguns dados de literatura relatam a
ocorréncia da referida espécie em locais
contaminados por despojos de mineracao. Esse fato
€ um forte indicativo da tolerancia da espécie a
certos metais (Gomes et al., 2013).

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi
avaliar a capacidade de germinagéo,
desenvolvimento inicial e absor¢do do Cr pela
espécie M. urundeuva em Argissolo, contaminado
com diferentes doses de Cr. A fim de evidenciar o
potencial da espécie em programas de
fitorremediacdo de solos contaminados com o
referido contaminante.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de
vegetacdo no Instituto de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Minas Gerais, durante os
quatro primeiro meses de 2014. Em Delineamento
Inteiramente  Casualizado (DIC), com cinco
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tratamentos e oito repeticoes,
unidades experimentais.

Utilizou-se solo classificado como Argissolo com
textura Franco-Siltosa, de acordo com Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa
(2006). Esse foi escolhido devido a sua ampla
ocorréncia na regido norte de Minas, sobretudo no
campus do Instituto de Ciéncias Agrarias, local onde
o material foi coletado na camada de 0-20 cm. Apéds
0 processo de coleta, o solo foi previamente seco a
sombra e peneirado em malha de 2 mm. Entdo
procedeu-se a analise do material. Esse
apresentava as seguintes caracteristicas quimicas e
fisicas conforme metodologias preconizadas pela
Embrapa (1997), pH em agua = 6,1; P-Mehlich 1 =
6,4 mg dm's; P-remanescente = 16,7 mg L'l; K =
320 mg dm-3; Ca = 4,8 cmolc dm-3; Mg = 1,60
cmolc dm-3; Al = 0,10 cmolc dm-3; H +Al = 2,92
cmolc dm-3; soma de bases = 7,22 cmolc dm-3; CTC
efetiva = 7,32 cmolc dm-3; m = 1,36%; CTC total =
10,14 cmolc dm-3; V = 71,2%; Cu = 22 mg dm-3; Zn
= 102 mg dm-3; matéria organica = 3, 21 dag kg-%;
areia grossa = 5,60 dag kg-1; areia fina = 14,40 dag
kg-L; silte = 38 dag kg-! e argila = 42 dag kg-".

Os tratamentos consistiram na aplicacdo de
cinco doses de cromo (0; 50; 100; 150; 300 mg kg
1), aplicados na forma de K,Cr,O,;. As referidas
concentragfes foram escolhidas de acordo com os
valores de prevencdo e investigacdo estabelecidos
pela resolucao Conama 420 (2009).

Cada parcela experimental foi constituida de vaso
plastico, com capacidade de 0,3 L, no qual foram
alocados os solos contaminados, de acordo com 0s
tratamentos. Este foi umedecido de acordo com
capacidade de campo, permanecendo encubado
por sete dias. ApOs esse periodo foi feito o plantio
de trés sementes em cada parcela, recebendo
irrigacdo diariamente com agua destilada, mantendo
a capacidade de campo em torno de 70%. As
mudas foram cultivadas por um periodo de 120 dias,
entre os meses de dezembro-abril de 2014.

Aos 15 dias foi feita avaliacdo da germinacéo e
desbaste, deixado apenas uma muda por vaso, 45
dias apos a emergéncia das plantas foi realizada a
avaliacdo da altura e diametro do coleto.

Ap6s 120 dias do plantio as mudas foram levadas
ao laboratério de Aproveitamento de Residuos
Solidos do ICA/UFMG onde foram retiradas do solo,
lavadas com agua de torneira abundante e agua
destilada. Em seguida fez se a mensuracdo do
didmetro do caule, utilizando paquimetro digital,
altura das plantas, utilizando regra graduada, massa
fresca e seca das raizes e parte aérea, utilizando
uma balanca analitica. Apds esse processo, 0
material vegetal foi alocado em estufa com
circulagdo de ar forcada, permanecendo em
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temperatura em torno de 65°C, até atingir o peso
constante para a determinacdo da massa seca.

O material seco foi macerado em almofariz de
agata, sendo submetido a digestao nitrica (EPA-
3051), em aparelho digestor de micro-ondas Mars 6
para mensuracdo da concentracdo de Zn nesses
tecidos vegetais. As quantificacdes do metal nas
solucdes obtidas acima foram feitas em aparelho de
espectrofotometria de absorcdo atdbmica Varian.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia (p<0,05). Nos casos em que se verificaram
diferencas  significativas dos  efeitos  dos
tratamentos, os dados foram submetidos a analise
de regressao. Todas as andlises estatisticas foram
efetuadas com o programa estatistico SAEG. Os
resultados finais foram ordenados através de
graficos para uma melhor Vvisualizagdo do
comportamento da espécie em solo contaminado
com cromo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As diferentes doses de Cr ndo afetaram o
processo germinativo das sementes de M.
urundeuva. Esse resultado é de grande importancia
ambiental. Pois, a capacidade de germinacdo, de
uma determinada espécie, em solos contaminados
com Cr é um bom indicativo do seu nivel de
tolerancia a esse contaminante (Peralta et al.,
2001).

A avaliacao realizada 45 dias ap6s a germinagao
demonstrou que nessa fase o metal ndo afetou a
altura e didmetro do coleto das mudas. Porém,
resultados divergentes foram observados nas
andlises realizadas apds 120 dias de germinacao.
No qual, constatou-se que houve reducao
significativa, de forma linear, na altura (Figura 1),
didmetro do coleto, massa fresca e seca da parte
area, massa fresca e seca da raiz. Barbosa et al,
(2007), observaram que doses crescentes de Cr,
em solucao nutritiva, causaram decréscimo linear na
massa seca e fresca da parte aérea da espécie
Genipa americana L.

Constatou-se um acréscimo no acumulo de Cr
nas raizes da aroeira nas doses 100 e 150 mg kg™,
em detrimento a parte aérea. JA na maior dose do
contaminante, 300 mg kg'l, ocorreu uma maior
translocacdo do contaminante para parte aérea
(Figura 2). De acordo com Shanker et al. (2004),
um importante mecanismo de tolerdncia ao excesso
de Cr absorvido € a compartimentalizacdo desse
fons nos vacuolos das raizes, tornando-os menos
téxicos para as plantas.
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Figura 1- Altura média das mudas da espécie Myracrodruon
urundeuva .
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Figura 2- Concentragdo de Cr na parte aérea e raizes em mudas
de M. urundeuva, ap6s 120 dias de germinagéo.

No tratamento utilizando a dose de 300 mg kg™
foram observados sintomas visuais nitidos que
indicavam a intoxicagdo por Cr. Na referida dose,
houve elevada translocagdo do contaminante para a
parte aérea, afetando o desenvolvimento inicial da
espécie em estudo (Figura 3).

Figura 3- apés a

Unidades experimentais aos 120 dias,
germinacdo, no qual pode se observar o baixo desenvolvimento
das mudas na maior dose de Cr (300 mg kg™).
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Segundo Pulford & Watson, (2003) sob elevadas
concentracdes do metal a raiz ndo consegue
impedir que quantidades toxicas de metal se
transloque para partes aérea, causando impacto
direto sobre o metabolismo celular da planta. Em
concentragdes superiores a 5,2 mg kg' de Cr nas
plantas, causa estresse oxidativo a nivel celular,
reducdo na taxa fotossintética, que explica a maioria
dos sintomas visuais de fotoxidez na planta.
(Shanker, 2005).

CONCLUSOES

A espécie M. urundeuva pode ser utilizada em
programa programas de recuperacdo de solos
contaminados com Cr. Através do plantio de
sementes, até uma contaminacdo de 150 mg kg
concentragdes de Cr acima desses teores afetam o
desenvolvimento inicial da aroeira.

No entanto, sdo necessarios mais estudos que
comprovem os efeitos do contaminante em outras
fases fenologicas da especie.
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