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RESUMO:

A bananicultura latino-americana de exportacédo
se baseia na producdo de cultivares do tipo
Cavendish, ao contrario do segmento adotado no
Brasil, que predominantemente se baseia em
bananas do tipo Prata. A ‘Prata Gorutuba’ &€ um
clone selecionado de uma mutacdo espontanea da
banana Prata Ana, cultivada no Norte de Minas
Gerais, com evidéncias empiricas de resisténcia ao
mal-do-panama. A demanda de nutrientes exportada
pela planta depende da sua taxa de crescimento e
da sua eficiéncia em converter em biomassa os
nutrientes absorvidos. O homeopatico em forma de
calda pura sem adicdo de qualquer substéncia é
adquirido a partir da exsudacdo do material liquido
encontrado no engaco da bananeira quando estes
sdo desintegrados e colocados em repouso. O valor
nutricional oferecido e o baixo custo de producéo
deste exsudato aumentam ainda mais a importancia
do seu uso. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
potencial nutricional do Lixiviado de Engaco no que
diz respeito a disponibilizacdo de nitrogénio. O
experimento foi conduzido em casa de vegetagdo na
Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz das Almas,
BA. Apos o transplantio, as mudas foram
submetidas em solucdo nutritiva completa de
Hoagland & Arnon por 30 dias, em delineamento
experimental inteiramente casualizado sendo os
tratamentos: T1 (testemunha absoluta) onde é
adicionado apenas agua; T2 (testemunha relativa)
que recebera apenas a solugcdo nutritiva completa
sem uso do lixiviado; T3 uso de lixiviado e solucdo
nutritiva completa com auséncia de Nitrogénio; T4
lixiviado sem solugdo nutritiva, e em cinco
repeticdes. As variaveis analisadas foram altura da
planta, diametro do pseudocaule, numero de folhas,
emissdo foliar e é&rea foliar. Verificou-se que a
composi¢do quimica do Lixiviado de Engaco
prejudicou o desenvolvimento da bananeira quando
usado de forma concentrada e que este ndo supre
as necessidades de nitrogénio da cultivar ‘Prata
Gorutuba’.

Termos de indexacdo: Musa sp.,
nitrogenada, Nutricdo mineral.

Adubacéo

INTRODUCAO

A bananicultura latino-americana de exportagéo
se baseia na producdo de cultivares do tipo
Cavendish, ao contrario do segmento adotado no
Brasil, que predominantemente se baseia em
bananas do tipo Prata (Silva et al., 2000). As
cultivares do tipo Prata sdo responsaveis por
aproximadamente 60% da é&rea cultivada com
bananeira no Brasil. A banana ‘Prata An&’ apresenta
rusticidade, vigor e boa capacidade de competicdo
com plantas daninhas, além de tolerar a “broca da
bananeira” e nematdides. A ‘Prata Gorutuba’ é um
clone selecionado de uma mutacdo espontanea da
banana Prata And, cultivada no Norte de Minas
Gerais, com evidéncias empiricas de resisténcia ao
mal-do-panam@. Segundo Lopez & Espinosa (1995),
a alta eficiéncia das bananeiras em produzir grandes
guantidades de fitomassa em pequeno espaco de
tempo demandam altas taxas de nutrientes. Com
isso, assegurar a nutricdo do bananal se configura
como fator de extrema importancia para a cadeia
produtiva. A grande quantidade de fertilizantes
demandada deve-se ndo s6 a elevada quantidade
de nutrientes absorvidos e exportados pelos frutos,
como também ao fato de os solos da maioria das
regides produtoras serem geralmente de baixa
fertilidade (Borges & Oliveira, 2000). A bananeira é
uma planta sensivel ao desequilibrio nutricional.
Para tanto, € necessario manter o equilibrio dos
nutrientes no solo, evitando assim que ocorra
consumo excessivo de um elemento gerando
deficiéncia de outro (Gutierrez, 1983). A demanda
de nutrientes pela planta depende da sua taxa de
crescimento e da sua eficiéncia em converter em
biomassa os nutrientes absorvidos. Neste ensejo, 0
nitrogénio, depois do potassio, se apresenta como o
elemento mais exigido pela bananeira (SILVA,
1994). E muito importante para o crescimento
vegetativo da planta, principalmente nos trés
primeiros meses, quando o meristema estd em
desenvolvimento (MARTIN-PREVEL, 1962; 1964;
WARNER & FOX, 1977) sendo desta forma
responsavel pelo aumento consideravel de matéria
seca total (LAHAV & TURNER, 1983). Brasil et
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al.(2000), estudando adubacdo nitrogenada e
potassica em bananeira, observaram que até os 240
dias de plantio, apenas o N influenciou a
circunferéncia do pseudocaule e altura da planta.
Contudo, fica exposto a necessidade de se manter
um equilibrio dos nutrientes no complexo
solo/planta. Entretanto, os elevados custos dos
adubos minerais e o0s efeitos benéficos
proporcionados pela matéria organica tém dado
espaco ao uso de adubos de origem orgéanica
(Asano, 1984; Rodrigues, 1990).

O lixiviado de raquis é um preparado
homeopatico em forma de calda pura sem adicdo de
qualquer substancia. E adquirido a partir da
exsudacdo do material liquido encontrado no
engaco da bananeira quando estes séao
desintegrados e colocados em repouso. O valor
nutricional oferecido e o baixo custo de producdo
deste exsudato aumentam ainda mais a importancia
do seu uso.

Com isso foi desenvolvido um trabalho com o
objetivo de avaliar o potencial nutricional do Lixiviado
de Engaco no que diz respeito a disponibilizagdo de
nitrogénio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo na Embrapa Mandioca e Fruticultura,
Cruz das Almas, BA. As mudas de bananeira
oriundas da micropropagacdo foram transplantadas
apos 60 dias para vasilhames plasticos de seis
litros, contendo como substrato areia lavada e
vermiculita expandida na proporgcdo 1:1. Apds o
transplantio, as mudas foram conduzidas com
solucdo nutritiva completa de Hoagland & Arnon
durante. um més. O ambiente controlado
proporcionado pela casa de vegetacdo manteve um
microclima de umidade relativa em torno de 70% e
temperatura do ar em torno 25°C. ApOs sessenta
dias do transplantio (DAT), as plantas receberam os
tratamentos distribuidos em delineamento
experimental inteiramente casualizado sendo: T1
(testemunha absoluta) onde é adicionado apenas
agua; T2 (testemunha relativa) que recebera apenas
a solucao nutritiva completa sem uso do lixiviado; T3
uso de lixiviado e solugdo nutritiva completa com
auséncia de Nitrogénio; T4 lixiviado sem solucdo
nutritiva e cinco repeticdes. O Lixiviado é um
material liquido de cor vinho escuro resultante da
exsudacdo ou lixiviagdo do engagco da bananeira
gue é triturado em desintegrador mecanico e
alocado posteriormente em tanques de PVC de 250
litros sem adi¢@o de agua ou qualquer outro produto.
O material goteja apos fermentacdo direta para
galbes coletores localizados nas terminacdes dos
tanques num periodo de trinta dias. O engaco da
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bananeira (suporte que sustenta as pencas de
banana) é obtido no campo experimental da
Embrapa no momento do despencamento dos
frutos. Duas amostras do produto foram
encaminhadas ao laboratério de quimica do solo da
Embrapa Mandioca e Fruticultura, a fim de
determinar o potencial hidroginibnico (pH), a
concentracao de Nitrogénio, Potassio e Sédio e a
estabilidade da concentracdo de N (Tabela 1). As
amostras A e B foram avaliadas em periodos
distintos, respectivamente 6 e 7 meses apods coleta.
N&o houve variagcdes nos valores de pH, Na e K
durante o periodo de andlises, diferente do que
ocorreu para os valores de N, que sofreu reducéo na
composicdo quimica do Lixiviado podendo esta
ligado a atividade microbiana no composto. As
caracteristicas avaliadas: altura de plantas (ALT)
sendo medida com fita métrica da base a intersecao
das folhas, em centimetros; dimetro de
pseudocaule (DIA), medindo-se com paquimetro
universal a 10 cm do colo da planta, em milimetros;
emisséo foliar (EF), somado a partir da aplicacdo
dos tratamentos e durante a conducdo do
experimento a quantidade de folhas emitidas pelas
plantas no periodo; nidmero de folhas vivas (NFV),
considerando folha viva aquela que apresentar 50%
do seu limbo foliar verde ou em producdo
fotossintética e (AF) em cm?, onde sera medido o
comprimento e largura da terceira folha e
multiplicado pelo fator de forma 0,75, assim como foi
realizado em Moreira (1987) foram medidas aos 60
DAT. De acordo com , os teores de soOdio no
composto séo altos.

Tabela 1 - Analise quimica das duas amostras de
Lixiviado de Raquis realizado no laboratério de

guimica do solo da Embrapa Mandioca e
Fruticultura, Cruz das Almas, BA.
Elementos A B
(9L (9L™)
K 9,46 9,46
Na 0,13 0,14
N 0,73 0,55
pH 8,7 8,6

g.L" = gramas do nutriente por litro do lixiviado. Avaliacdo
realizada por leitura direta com amostras duplicatas seguindo
metodologia para andlise de material vegetal. Nitrogénio obtido
pelo método de Kjeldahl.

Os dados coletados foram submetidos a analise
de variancia (p<0,01), teste f e posteriormente, os
dados significativos foram submetidos ao teste de
Tukey utilizando o programa estatistico Sisvar® 5.3
(FERREIRA, 2008).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Este trabalho avaliou o efeito nutricional
proporcionado pelo uso do lixiviado de engaco e sua
capacidade em disponibilizar nitrogénio para o
complexo solo e planta. O crescimento da parte
aérea das plantas foi avaliado utilizando as
caracteristicas: altura da planta (ALT), diametro
(DIA), area foliar (AF), emissao foliar (EF) e nimero
de folhas vivas (NFV). De modo geral, as médias
dos valores encontrados para as caracteristicas
avaliadas, apresentaram diferengas significativas a
0,01 de significancia. Na tabela 1 pode-se notar que
ALT foi superada pele tratamento com solugéo
completa e lixiviado em relacdo aos demais
tratamentos apresentando um valor médio de 23,08
cm. Este resultado j& era esperado, uma vez que o
tratamento em questdo esta em pleno equilibrio
nutricional. De tal forma, pode-se notar que apesar
dos demais tratamentos apresentarem médias que
ndo deferiram significativamente, a auséncia de
nutrientes fundamentais nessa fase provocou uma
redu¢gdo no comprimento da planta de
aproximadamente 63,89%. Em relacéo ao DIA ainda
na tabela 1, fica comprovado a ineficiéncia do
Lixiviado de Engaco em disponibilizar nutrientes
esséncias para o0 vegetal nesta fase de
desenvolvimento quando confrontando com o
tratamento que so foi inserido o lixiviado e os
demais tratamentos exceto pelo tratamento somente
com agua, os valores médios apresentados diferem
entre si.

Tratamentos ALT DIA NFV
(cm) (mm) (un)

T2 23,08 a 2,38a 8,80 a

T3 16,60 b 2,34 a 8,60 a

T1 13,74 b 2,12 ab 8,40 a

T4 13,90 b 1,78b 4,00b

CV (%) 13,25 9,31 11,94

Tabela 1 — Altura, Diametro e Numero de Folhas
vivas de ‘Prata Gorotuba’ aos 60 DAT submetida ao

uso de Lixiviado de Engaco.

Médias na vertical seguidas da mesma letra ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 0,01 de significancia.
CV% = Coeficiente de variacéo.

Deste modo, Como a assimilagdo do potassio
esta relacionada com a do Nitrogénio (Moreira,
1987) e este por sua vez é 0 macronutriente
extraido em maiores quantidades pela planta e
fundamental no transporte da seiva elaborada, na
retencéo de agua e nas trocas metabolicas (Brasil et
al., 2000), a auséncia comprovada de N em plantas
tratadas somente com agua e somente com 0
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lixiviado podem estar prejudicando a absorcéo e
assimilacao de K. McGilvray e Barnett (1981) apud
Carneiro (1995) mediram, no viveiro em diversas
espécies florestais, a altura das mudas, didametro do
colo, peso das raizes, peso da parte aérea e
correlacionaram  esses parametros com 0O
desempenho no campo. Dessas caracteristicas, a
altura foi a que mais fortemente se correlacionou
com o desempenho. Contudo, P. Carneiro (1995),
citando Schmidt-Vogt (1970), confirmou que existe
estreita correlagdo entre o didmetro de colo com o
desempenho e vigor das plantas. Para NFV, a
gueda brusca na produ¢do e manutencéo de folhas
vivas nas plantas tratadas domente com o lixiviado,
chama aten¢é@o. Como este tratamento foi conduzido
com uma maior dose do lixiviado, é possivel que o
indice salino e/ou a alcalinidade do produto esteja
prejudicando de alguma forma o desenvolvimento
inicial da bananeira, de tal forma a proporcionar uma
reducdo média de aproximadamente 50% no
nimero de folhas em plena capacidade
fotossintética. Na figura 1 fica evidente que a
auséncia de Nitrogénio (para plantas tratadas com o
lixiviado e solugdo completa sem N) n&o alterou
significativamente a emissédo de novas folhas
igualando-se estatisticamente as plantas submetidas
a solucdo completa + lixiviado. No entanto, a
semelhanca significativa com os demais tratamentos
comprovam um retardo para esta caracteristica.
Com a reducao de EF e posteriormente declinio no
numero de folhas vivas, torna-se possivel que a taxa
fotossintética e a producdo de fotoassimilados
fiquem prejudicados.

Figura 1 — Emissao foliar de ‘Prata Gorotuba’ aos
60 DAT, submetida ao uso de Lixiviado de Engaco.
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Colunas seguidas das mesmas letras ndo apresentam diferencas
estatisticas pelo teste de Tukey a 0,01 de significancia.

O processo fotossintético € o primario para o
acumulo de biomassa. O aumento no ganho de
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biomassa fica estritamente dependente deste
processo, que por sua vez esta intimamente ligado
ao numero de folhas vivas fotossintetizantes ativas
na planta. Contudo, a area foliar se apresenta como
caracteristica fundamental da capacidade da planta
converter energia luminosa em produto vegetal.
Para esta variavel, o tratamento solucdo completa +
lixiviado superou os demais tratamentos, obtendo
204,72 cm? sendo este valor quando comparado
com a média obtida por 4, aproximadamente 53%
superior (Figura 2). Contudo € notavel a caréncia de
Nitrogénio e limitacdo nos demais elementos do
Lixiviado de Engago. Tais compara¢cdes comprovam
que o composto ndo complementa a necessidade
nutricional deste elemento para a planta. No
tratamento solugdo completa sem N + lixiviado, a
omissdo de N proporciona a limitacdo da absorgéo
dos demais nutrientes, limitando o desenvolvimento
da bananeira.

Figura 2 - Area foliar de ‘Prata Gorotuba’ aos 60
DAT, submetida ao uso de Lixiviado de Engaco.
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Colunas seguidas das mesmas letras ndo apresentam diferencas
estatisticas pelo teste de Tukey a 0,01 de significancia.

CONCLUSOES

- O Lixiviado de Engaco limitou o desenvolvimento
da bananeira quando usado de forma concentrada.

- O Lixiviado de Engaco ndo supre as necessidades

de Nitrogénio da cultivar ‘Prata Gorutuba’.
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