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RESUMO: O C organico do solo (COS) é
reconhecidamente importante para a manutencao
da fertilidade dos solos, porém, embora os
beneficios do acimulo de COS sobre a qualidade do
solo sejam bem conhecidos, sdo escassas as
informacdes referentes aos seus efeitos sobre a
produtividade de culturas. Os objetivos deste estudo
foram mapear os compartimentos de COS em uma
fazenda manejada a 30 anos sob plantio direto,
verificar quais sdo as variaveis que interferem na
variacdo espacial do COS e analisar as relagdes
entre os compartimentos do COS e a produtividade
de culturas. Foram coletadas amostras nas
principais classes de solos da fazenda e posi¢oes
da paisagem. Foram analisados o COS, N total
(NT), o C oxidado por permanganato (C-OXP) e o C
extraido por dgua quente (C-EAQ). Os efeitos dos
atributos do solo sobre o acimulo de COS e dos
compartimentos de COS sobre as produtividades
das culturas foram acessados através de analises
de principais componentes. O maior conteddo de
argila e a maior adicdo de fitomassa nos Latossolos
e a formagdo de um ambiente anaerdbico nos
Cambissolos foram os principais fatores que
explicaram o0s maiores contetdos de COS
observados nos tercos superior dos Latossolos e
inferior dos Cambissolos. As produtividades de trigo
e soja apresentaram correlacdo positiva com o COS
e 0 (NT) e a produtividade de milho apresentou
correlacdo positiva com o C-EAQ. As correlacdes
positivas entre os compartimentos de COS e as
produtividades de culturas confirmaram nossas
hipéteses, demonstrando a importancia do COS
para as culturas agricolas.

Termos de indexacéo: Carbono do solo; classes de
solo; escala de fazenda.

INTRODUCAO

O C organico do solo (COS) do solo exerce
influéncia sobre suas propriedades quimicas, fisicas
e biologicas, sendo assim, importante para a
manutencdo da fertilidade principalmente de solos
tropicais (Lal, 2004). Porém, embora os beneficios

do acimulo de COS sobre a qualidade do solo
sejam bem conhecidos, ainda sdo escassas
informacdes referentes aos seus efeitos sobre a
produtividade de culturas.

Assim, os objetivos deste estudo foram mapear os
compartimentos de COS em uma fazenda manejada
h& 30 anos sob plantio direto, verificar quais séo as
variaveis que interferem na variacdo espacial do
COS e analisar as relagbes entre o0s
compartimentos do COS e a produtividade de
culturas.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado na Fazenda Paiqueré,
propriedade do Sr. Lucio Miranda, localizada no
municipio de Pirai do Sul/Arapoti. A escolha do local
de estudo foi devido & existéncia de uma base de
dados detalhada sobre o0s componentes da
producdo e atributos do solo, aliada ao longo
periodo (30 anos) em plantio direto continuo.

A altitude média da fazenda é de 970 m, o clima
da regido é classificado como cfb (classificacdo de
Kbeppen) e corresponde ao clima subtropical
hamido, com estacdes bem definidas, com a
temperatura média méaxima de 25,9 °C e a média
minima de 13,5 °C e precipitacdo pluvial anual
média entre 1524 e 1860 mm (IAPAR, 2014).

A sucessao/rotacdo de culturas na fazenda é
descrita da seguinte forma: 1/3 da &rea da fazenda é
ocupada com a sucessdo Trigo /Soja, doravante
designada de S1; 1/3 com a sucessdo Trigo /Soja,
doravante designada de S2 e 1/3 com a sucessao
Aveia /Milho, doravante designada de S3. No ano
seguinte, o grupo de talh6es com a S1 da lugar a S2
e assim sucessivamente.

Amostragem e analises realizadas

Foram coletadas amostras nas principais classes
de solos da fazenda (Latossolos Vermelhos (LV);
Latossolos Vermelho-Amarelos (LVA); Cambissolos
Haplicos (CX); Cambissolos Humicos (CH);
Neossolos Litolicos (CH+RL)) em duas posi¢des na
paisagem (Tercos superior e inferior), em duas
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profundidades (0-10 cm, 10-20 cm).

Foram analisados o COS e o NT utilizando um
determinador elementar de C e N (Truspec CN
LECO® 2006, St.Joseph, EUA), o C oxidado por
permanganato (C-OXP) de acordo com a
metodologia descrita em Welil, et al. (2003) e 0 C
extraido por agua quente (C-EAQ) de acordo com a
metodologia descrita por Ghani et al. (2003).

Foi calculado o indice de manejo de carbono de
acordo com a metodologia proposta por Blair et al.
(1995) e as variaveis COS e NT foram utilizadas
para acessar a relacdo C/N do solo.

Analise estatistica

A interpretacéo das informagdes foi baseada em
analises de principais componentes, considerando
as médias das variaveis analisadas calculadas por
classe de solo e posicdo na paisagem.

Para a realizacdo das analises principais
componentes foi utilizado o software R v. 3.1.2, e
para a organizacao das informacdes
georreferenciadas, foi utilizado o  software
QuantumGIS v. 2.6.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No terco superior dos Latossolos constatou-se
maior contetdo de COS, enquanto nos Cambissolos
0s maiores conteldos foram identificados no terco
inferior (Tabela 1).

O maior contetdo de COS observado no tergo
superior dos LV pode ser explicado por: Maior teor
de argila nessa classe (média de 65%) comparada
as demais classes (médias de 60% para LVA, 52%
para CH, 48% para CH+RL, 53% para CX). Tem
sido reportado na literatura o efeito da argila no
acumulo de C. Wang et al. (2012) relatou que o
coeficiente de correlacdo de Pearson entre o
contelido de argila do solo e o COS foi de 0,40 (P <
0,001), semelhante ao obtido este trabalho que foi
de 0,35 (P < 0,001).

O maior aporte de matéria orgénica, causado pelo
maior rendimento de culturas (dados néo
mostrados) observado nos LV.

O maior contetdo de COS observado no tergo
inferior dos CX pode ser explicado pela dificuldade
de oxidacédo do C devido a formacédo de ambientes
anaeroébicos durante alguns periodos do ano.

As produtividades de soja e trigo apresentaram
correlacdo positiva com o conteudo de COS e C-
OXP (Figura 1 e Figura 2), enquanto o milho se
correlacionou positivamente com o C-EAQ (Figura
3).
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Figura 1 - Analise de principais componentes
realizada com as variaveis analisadas e a
produtividade de soja.
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Figura 2 - Andlise de principais componentes
realizada com as varidveis analisadas e a
produtividade de trigo.
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Figura 3 - Andlise de principais componentes
realizada com as variaveis analisadas e a
produtividade de milho.
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A alta correlacdo entre as produtividades de trigo
e soja e 0 COS é um reflexo dos efeitos positivos do
acumulo de C no solo. A correlagdo positiva
observada entre as produtividades de soja e trigo e
0 C-OXP pode ser um reflexo da mineralizacdo de
nutrientes. Embora a cultura da soja tenha
autonomia pela fixacdo biolégica de N, outros
nutrientes liberados pelo processo de mineralizacao
podem ter contribuido para o aumento da
produtividade. Culman et al. (2013), verificaram
correlacdo positiva entre a produtividade de milho e
0 C-OXP.

A correlagdo positiva observada entre a
produtividade de milho e o C-EAQ pode ser um
reflexo da mineralizagdo de N, que é definida pelo
NT no solo e pela atividade da biomassa microbiana
que apresenta alta correlacdo com o C-EAQ (Ghani
et al., 2003).

CONCLUSOES

A variagdo espacial do contetdo de COS em escala
de fazenda pbde ser explicada por variacdes na
textura do solo, pelo maior aporte de fitomassa em
algumas areas e pela dificuldade de oxidacdo do

COS causada pela formacdo de ambientes
anaerdébicos. Os compartimentos de COT
apresentaram relacdes positivas com a

produtividade das culturas na Fazenda Paiqueré,
confirmando nossas hipéteses.
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Tabela 1 - Média do contetddo de C orgéanico do solo (COS), C nos compartimentos labeis, N total (NT) e a
relacdo C/N por classe de solo e posicdo na paisagem.

Classe  Prof. Local de coleta das amostras em cada classe de solo

de de Terco superior Terco inferior

Solo coleta  COT NT C-OXP C-EAQ COT NT C-OXP C-EAQ
cm g kg™ gkg”

LV 0-10 40.8"%'% 0267 4517  078%° 36.1%°° 0.20°% 316"  055°°
10-20 35.7°%  0.21°7 3.95"  059°° 324*° 015°° 3.077"% 0.72°°

LVA 0-10 36.7°°  0.24°%  459°° 0.70°° 39.7*°° 0.27°° 373" 059°°
10-20 31.9%° 0.17°° 3.89%° 063 36.0°" 0.23°% 334" 047°°

CH 0-10 37.2%7 025" 435°% 0.75°% 350"%° 0.24°° 4.36"° 067
10-20 32.6"% 0.20°%7 3.83%° 0.64"%% 26.4"°° 0.16"° 3.62°°° 0.34°°

CX 0-10 37.7°° 028"  4.86"% 0.60°°% 44.9"°% 030" 473" 0627

10-20 32.8%3 0.20"° 3539%' 045%°' 41.17°% 026"* 3.97°%% 057
CH+RL  0-10 29,2 23%  352° 070" 300" 20°° 3880 0,43%
10-20 28,90 2,80 3,33% 0,50 26,49°  1,6%° 3,62°9% 0,341




