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RESUMO: Os Neossolos Quartzarénicos, solos
muito arenosos, sdo importantes para o estado de
Mato Grosso onde sdo usados na agricultura. Solos
arenosos ou com textura mais grosseiras tendem a
uma maior infiltracdo e baixa capacidade de
retencéo de a4gua, o que acarreta em uma série de
problemas ambientais e econbmicos como:
contaminagdo de lengdis freético, estresse hidrico
em plantas e perdas por lixiviagdo. O biochar ou
biocarvdo melhora a retengdo de &gua no solo
devido & sua porosidade e tamanho de particula.
Nesse estudo foram testadas 4 fontes de biochar
(cavaco de eucalipto, torta de filtro de
cana-de-acgucar, residuo de algodoeira e dejetos de
suinos) em 3 temperaturas diferentes de pirdlise
(400, 500 e 600°C), resultando em 12 tratamentos.
Cada um deles foram testados em vasos contendo
8kg de solo arenoso (Neossolo Quartzarénico) e 5%
de biochar (peso do solo). Os vasos foram regados
para atingir a capacidade de campo utilizando como
cultura teste o milho (Zea mays). Foram coletadas
amostras deformadas e indeformadas dos solos
para determinacdo do ponto de murcha permanente
(PMP) e para determinacdo da capacidade de
campo (CC). O PMP e CC foram determinados nas
tensBes de 1,5Mpa e 0,01Mpa. Os tratamentos com
algodéo retém agua com mais for¢a, mas apenas o
tratamento Algoddo 400°C obteve o maior valor de
agua disponivel.

Termos de indexagcdo: Manejo, conservacao da
agua, tecnologia de producéo agricola.

INTRODUCAO

O biochar ou biocarvdo é um produto rico em
carbono, obtida quando a biomassa (tais como
dejetos, madeira, qualquer material de origem
organica) € aquecida em uma camara fechada com
pouco ar disponivel, ocorrendo a pirélise, que nada
mais é a decomposicdo térmica de qualquer
material orgénico em uma condi¢do limitada de

oxigénio (Lehmann & Joseph, 2009). No processo
de pirdlise muda a configuracdo dos atomos de
carbonos, aumentando sua estabilidade, porosidade
e superficie especifica, assim aumenta sua
capacidade de troca de cations (CTC).

A porosidade do solo determina a taxa de
infiltrac&@o e retencéo. Assim a alta porosidade aliada
a CTC do hiochar permite que ele retenha mais
umidade, diminuindo a lixiviacdo e o estresse hidrico
das lavouras, especialmente em lavouras
encontradas em solos arenosos que tem grande
importancia para o estado de Mato Grosso. Esses
solos devem ser bem manejados devido a suas
limitagBes onde a principal é a disponibilidade de
agua e a lixiviacdo de bases e de nitrato poluindo
bacias.

Segundo a classificacdo brasileira de solos
(EMBRAPA, 2013), o Neossolo Quartzarénico nao
tem horizonte B e apresenta textura arenosa ou
franco arenoso em todos o0s horizontes até, no
minimo, 150cm de profundidade sem contato litico
até os primeiros 50cm, praticamente auséncia de
minerais primarios alteraveis e na fracdo areia
grossa e fina 95% ou mais de quartzo, calcedbénia e
opala, apresentam carater distréfico. Devido sua
textura arenosa, a lixiviacdo de nitrato é alta, teores
de matéria organica baixos e baixa capacidade de
retencdo de agua.

Assim o objetivo deste trabalho foi avaliar
biochars produzidos a partir de diferentes
coprodutos e em diferentes temperaturas de pirélise
e seus efeitos na proporcdo de agua disponivel as
plantas cultivadas sob Neossolos Quartzarénicos.

MATERIAL E METODOS

0] biocarvao testado foi produzido
comercialmente a partir de quatro fontes de matéria
prima (cavaco do eucalipto, torta do filtro de
cana-de-acucar, capulho do algoddo e dejeto de
suinos) e sob trés condicdes de temperatura de
pirélise (400°, 500° e 600°C), totalizando 12
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diferentes materiais de biocarvdo. O solo para
instalacdo do experimento em casa de vegetacéo foi
oriundo de Neossolos Quartzarénicos, coletado na
regido do Cerrado, no municipio de Campo Verde,
Mato Grosso, tendo textura arenosa (91% areia, 4%
silte, 5% argila), pH de 5,8, CTC de 5,3 cmolctdms,
e 0,002 %N e 0,7 %C, e densidade aparente de 1,6
g cm.

O experimento foi delineado em blocos
casualizados (DBC) em ensaio fatorial 4x3 com 4
repeticdes, em uma casa de vegetacdo climatizada,
onde 5% de biocarvao (peso de solo) foi adicionado
e homogeneizado em um vaso contendo 8kg de solo
peneirado (malha 2mm) sendo feito a acomodacéo
deste solo. A cultura teste utilizada no experimento
foi o milho (Zea mays L), com adubacéo fixa para
todos os tratamentos de: 150 Kg NPK ha-1 (12-46-0)
+ 7% de S no plantio e 200 kg de uréia ha-1 (45%) e
150 Kg de KCI ha-1 aplicados em cobertura.

A irrigacao dos vasos foi realizada manualmente,
com adicdo de agua uma vez por semana, mantidos
na capacidade de campo. Antes do plantio do milho,
os vasos foram regados até atingirem sua
capacidade de campo.

Para determinacdo da umidade equivalente a
PMP foi elaborada uma curva padrdo para cada
tratamento com 3 repeticbes com auxilio do
equipamento  WPA4C  Potentiameter (Decagon
Devices Inc., Pullman, WA), a partir do seguinte
procedimento: foi retirado por¢cdes de 20g de
solo+biocarvdo respectivo a cada tratamento e
submetidos a secagem a 105°C. Posteriormente
adicionou-se 0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 ou 3,0 mL de agua
destilada e deixada em repouso de 16 horas. Em
seguida foi determinada a tensdo de &gua no
solo+biocarvdo nos diferentes volumes de agua
aplicados, utilizando apenas 0,59 de cada sub-
amostra e utilizando o restante para determinacdo
da umidade do solo. Assim utilizando os valores de
umidade e tenséo foi construida a curva padréo para
estimativa da umidade equivalente ao PMP (-1,5
Mpa).

Para a determinacdo da capacidade de campo
(CC) e densidade aparente, foi coletado amostras
indeformadas dos vasos com anéis volumétricos.
Essas amostras indeformadas, apdés devidamente
preparadas, foram saturadas por meio da elevacao
gradual de uma lamina de agua numa bandeja, até
atingir cerca de dois ter¢cos da altura do anel,
durante 48 h. Em seguida foi aplicado a tensdo de
0,01 MPa equivalente a capacidade de campo em
solos arenosos. Apds esta etapa, as amostras foram
secas em estufa a 105 °C, por 24 h, para
determinacdo do teor de agua, conforme Blake &
Hartge (1986).

Os valores da densidade aparente e umidade
gravimétrica e volumétrica foram calculados de

acordo com EMBRAPA (1997). Agua disponivel foi
calculada conforme Kiehl (1979), fazendo a
diferenca entre os valores de CC e PMP.

Foi feita a andlise de varidncia com 12
tratamentos mais o controle (testemunha) com 3
repeticdes e teste de média de Scott-Knott ao nivel
de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o teste de médias (Tabela 1), os
tratamentos que obtiveram as maiores médias de
CC foram o de algodao, que também em analise
guimica foram o0s que apresentaram 0S maiores
valores de capacidade de troca catibnica (CTC).
Podemos inferir que sdo os materiais que contém
mais cargas, devido ao seu tamanho de particulas e
porosidade especialmente os microporos do biochar
gue podem alterar a retencé@o de dgua no solo.

Apenas o0 algoddo apresentou diferenca
estatistica entre temperatura de pirdlise na agua
disponivel para planta. O tratamento suino néo
diferenciou do controle nos valores de agua
disponivel, assim como também os tratamento
algoddo 500° e 600°, mesmo o algoddo 400°
apresentando melhor média de agua disponivel.

Tabela 1 — Capacidade de Campo (CC), Ponto de
Murcha Permanente (PMP) e Agua disponivel
(AD) em Neossolo Quartzarénico com adi¢do de

biocarvdes. Dados representados em
proporgdes volumétricas.

Biocarvao Pirolise CC PMP AD
Controle SemB.! 0,135e 0,044 g 0,090 c
Algodao? 400°C 0,231b 0,079d 0,152 a
Algodao? 500°C 0,249 a 0,140 a 0,109 c
Algodao? 600°C 0,215¢c 0,118 b 0,096 c
Eucalipto®  400°C 0,166 d 0,044 g 0,122 b
Eucalipto®  500°C 0,168d 0,043 g 0,125 b
Eucalipto®  600°C 0,181d 0,045¢g 0,136 b
Torta* 400°C 0,177d 0,044 g 0,132 b
Torta* 500°C 0,175d 0,050 f 0,124 b
Torta* 600°C 0,174d 0,056 e 0,118 b
Suino® 400°C 0,182 d 0,091 c 0,091 c
Suino® 500°C 0,179d 0,088 c 0,091 c
Suino® 600°C 0,189d 0,083 d 0,105 c

I"Tratamento controle, ndo recebeu adicdo de biocarvdo; 2
capulho de algodao; 3cavaco do eucalipto; # torta de filtro de
cana-de-agUcar; 5dejetos de suinos.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem
estatisticamente entre si, pelo Teste de Scott-Knott ao nivel de
5% de probabilidade.
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CONCLUSOES

O biochar (biocarvdo) afeta positivamente nos
valores de agua disponivel para planta no solo.

Os tratamentos de eucalipto e torta de filtro
independente de temperatura obtiveram melhores
resultados em fornecer agua para planta.

A temperatura de pir6lise afeta nas
caracteristicas do biochar de algodéo, alterando os
valores de PMP e CC, porém o biocarvdo de
algoddo pirolisado a 400°C possui a maior
capacidade de conter agua disponivel no solo,
especialmente em Neossolos Quartarénicos que
possuem caracteristicas de baixa retencdo de agua
no solo.

Em cultivos que dependem da precipitacdo
natural, a incorpora¢cdo de biocarvao no solo, pode
diminuir o stress hidrico dessas plantas em periodos
de chuvas irregulares, como 0s veranicos.
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