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RESUMO: A utilizag&o de fertilizantes de liberacéo
controlada permite que ocorra menores perdas de
nutrientes e aumentam a eficiéncia de utilizagao
pelas plantas. No presente trabalho, avaliou-se, em
casa de vegetacdo, a eficiéncia de fertilizantes
nitrogenados de  liberacdo  controlada no
desenvolvimento de milho em comparagdo com
fertilizantes convencionais. Foram avaliados seis
fertilizantes: PPSCU (ureia revestida com polimero e
enxofre), Nitro Gold (NG — ureia revestida com
enxofre), Meister (ureia revestida com resina de
acetato vinil etileno e polietileno), Kimcoat (ureia
revestida com polimero), Ureia e Sulfato de Amdnio
na dosagem de 100kg/ha. Analisou-se massa seca
de planta, acimulo de N na planta ap6s 60 dias de
cultivo e N total residual no solo. O delineamento
experimental  utilizado foi o  arranjamento
inteiramente casualizado. O fertilizante Meister foi o
que resultou em uma maior quantidade de N total
residual no solo, j& o maior acimulo de N pelas
plantas e maior massa seca foi observado no
tratamento que recebeu o sulfato de aménio.

Termos de indexacdo: Zea mays, revestimento,
Nitrogénio.

INTRODUCAO

Em &reas de cultivo intensivo a recuperagéo ou o
uso eficiente dos nutrientes pelas culturas é
relativamente baixo. Essa ineficiéncia de fertilizantes
pode contribuir para a degradacdo do meio
ambiente. Estima-se que o uso eficiente de
nitrogénio para a produ¢do mundial de cereais seja
somente de 33 % (Raun & Johnson, 1999). Sendo
assim uma parte do N aplicado ao solo e que néo é
aproveitado pelas plantas podera ser perdida para o
ambiente através de volatilizacdo, lixiviacao,
desnitrificacdo e escoamento superficial.

Atualmente, as indUstrias e a pesquisa buscam
novos meétodos de melhorar a eficiéncia de
utilizacdo dos nutrientes pelas plantas (Trenkel,
2010). Dentre os métodos atualmente empregados,
destaca-se o uso de revestimento com polimeros

elou enxofre (fertilizantes de liberacdo controlada).
Estes sdo agregadas sobre o granulo de ureia, para
proteger o fertilizante contra rapida hidrélise
evitando transformacdes de NH," para as formas de
NH; e NOj3', formas essas passiveis de perdas por
volatilizacdo e lixiviagdo respectivamente (Shaviv,
2000; Trenkel, 2010).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
desempenho agronémico de diferentes tipos de
fertilizantes nitrogenados de liberacdo controlada
guanto ao desenvolvimento de plantas de milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Departamento de
Solos da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro em casa de vegetacdo com temperatura e
umidade controlada.

O solo foi proveniente de um Planossolo Haplico
(textura arenosa), sendo coletado nos primeiros 20
cm de profundidade. Apds coleta o solo foi
peneirado em malha de 4 mm e posteriormente
realizado andlise quimica no Laboratério de
Fertiidade do Solo do Departamento de
Solos/UFRRJ, segundo os procedimentos descritos
pelo Manual de Métodos de Analise de Solo
(Embrapa, 1997) (Tabela 1). Ap6s o solo foi
incubado com calcario para que elevasse o pH do
solo a 6,5.

As unidades experimentais consistiram em
vasos plasticos com capacidade para 10 kg de solo.
O delineamento experimental utilizado foi o
arranjamento inteiramente casualizado, com seis
fertilizantes nitrogenados, um tipo de solo de textura
arenosa (Planossolo), uma dose de N (100 kg ha-1),
um tratamento controle absoluto (sem adicdo de N)
e trés repeticdes, totalizando 21 unidades
experimentais. Foi realizada uma adubacdo
corretiva com fdsforo e potassio nos solos contidos
nos vasos, nas doses de 120 e 90 kg de P,0s e K,0
respectivamente via aplicacdo de superfosfato
simples e cloreto de potassio.

No momento do plantio foi realizada uma
adubacéo nitrogenada de semeadura na dose de 20
kg/ha. Foi realizado desbaste sete dias apds
emergéncia das plantas, deixando apenas duas
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plantas por vaso. Os diferentes tratamentos
(fertilizantes nitrogenados) foram aplicados (100 kg
N ha™) quando as plantas de milho apresentavam 5
folhas completamente expandidas (V5). A coleta foi
realizada 60 dias apds o plantio.

Anadlise estatistica

A andlise dos dados foi realizada, utilizando-se o
programa SAEG 9.1. Os dados foram submetidos a
analise variancia sendo efetuada por meio de teste
F e o teste de comparacdo de médias por teste de
Tukey a5 %

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificando o acumulo de N pelas plantas de
milho apds 60 dias de cultivo referente a aplicagao
dos diferentes fertilizantes nitrogenados (Figura 1),
verificamos que o tratamento que recebeu o sulfato
de aménio foi o que resultou em um maior acimulo
de N, diferindo significativamente dos demais. A
ureia perolada apresentou acumulo de N pelas
plantas de milho inferior somente ao sulfato de
amadnio e significativamente superior aos fertilizantes
nitrogenados de liberacdo controlada. Dentre os
diferentes fertilizantes de liberacdo controlada,
verifica-se na figura 1 que eles nao diferiram
estatisticamente entre si, apresentando-se de forma
semelhante ao tratamento controle (sem adicdo de
N).
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Figura 1. Acimulo de N na planta apés 60 dias de cultivo
referente & aplicac&o dos diferentes fertilizantes nitrogenados

Quanto ao acumulo de massa seca (g) de
plantas de milho apés 60 dias de cultivo, verificamos
na figura 2 que houve diferenca significativa entre os
diferentes tratamentos. O maior aciimulo de N pelas
plantas de milho como apresentado na figura 1
refletiu em um maior crescimento e desenvolvimento
das plantas de milho para o sulfato de aménio. Os
fertilizantes de liberagdo controla PPSCU (ureia
revestida com polimero e enxofre), Nitro Gold (NG —
ureia revestida com enxofre) e Kimcoat (ureia
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revestida com polimero) ndo diferiram entre si,
porém apresentaram resultados semelhantes
estatisticamente a ureia perolada. O produto de
liberacdo controlada Meister (ureia revestida com
resina de acetato vinil etileno e polietileno) foi o que
resultou em um menor crescimento e
desenvolvimento das plantas de milho.
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Figura 2. Acimulo de massa seca de plantas ap6s 60 dias de
cultivo referente a aplicacdo dos diferentes fertilizantes
nitrogenados.

O fertilizante de liberagdo controlada Meister
(ureia revestida com resina de acetato vinil etileno e
polietileno) foi a que resultou em uma maior
quantidade de N total residual no solo, diferindo
significativamente dos demais (Figura 3). Este
resultado observado para o Meister reflete o pouco
acumulo de N pelas plantas de milho observado
para este tratamento (Figura 1), assim como
ocasionando 0 menor crescimento e
desenvolvimento das plantas de milho, como
observado na figura 2. Os demais fertilizantes de
liberacdo controlada, assim como a ureia perolada,
sulfato de aménio e o tratamento controle (sem
adicdo de N) nao diferiram entre si quanto a
guantidade total de N no solo (Figura 3).

Os menores acumulos de N nas plantas de milho
ao final de 60 dias de cultivo podem ser explicados
possivelmente pelo fato da adubacéo dos diferentes
fertilizantes nitrogenados ter ocorrido quando as
plantas apresentavam 5 folhas completamente
expandidas (V5), o que ocorreu aos 32 dias apés
plantio. Dessa forma os 28 dias restantes entre a
aplicacao dos diferentes tratamentos e a sua
colheita ndo foram suficientes para que pudesse
ocorrer tempo suficiente para que o N contido nos
fertilizantes de liberacdo controlada pudesse se
encontrar disponivel para as plantas.
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Figura 3. N total residual no solo ap6s 60 dias de cultivo
referente & aplicagéo dos diferentes fertilizantes nitrogenados.

O sulfato de amdnio por possuir baixa tendéncia
de perdas volateis de N e baixa taxa de nitrificacéo,
além de ser uma fonte econdmica de enxofre (24%
S), caracteristicas estas que proporcionam
vantagens agrondmicas, levando, com frequéncia, a
rendimentos elevados como também a melhoria na
qualidade do produto agricola. Além disso, o S
contido no sulfato de aménio melhora a absorcéo e
o0 aproveitamento do N pelas culturas devido a
sinergia positiva entre esses nutrientes (Collamer et
al., 2007).

Em relacéo ao fertilizante de liberagéo controlada
Meister que apresentou um dos menores acumulos
de N e consequentemente no menor crescimento e
desenvolvimento da planta de milho ocorreu em
funcdo deste produto apresentar a ureia revestida
com poliolefinas (revestimentos altamente
impermeével) e com resina de acetato vinil etileno e
polietileno (agente de liberacdo) (Goertz, 1993). De
acordo com o fabricante o fertilizante Meister
utilizado é de liberacdo sigmoidal de nutrientes. A
sincroniza¢do do fornecimento de nutrientes com a
demanda da planta utilizando um modelo de
liberagdo sigmoidal de nutrientes ira fornecer uma
nutricdo ideal para o crescimento das plantas
reduzindo as perdas (Shaviv & Mikkelsen, 1993).
Assim em virtude do curto espac¢o de tempo entre a
adubacdo e a colheita ndo foi suficiente para a
disponibilizacéo de parte do N contido no fertilizante
Meister, proporcionando entdo em uma maior
quantidade total de N residual no solo.

CONCLUSOES

O maior acumulo de nitrogénio pelas plantas e
maior massa seca das plantas foi observado no
tratamento que recebeu o sulfato de aménio.

O tempo de 60 dias de cultivo para avaliar a
eficiéncia de fertilizante de liberacdo controlada foi
relativamente curto.

O fertilizante de liberagdo controlada Meister é o
que apresentou uma maior quantidade residual de N
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no solo, sendo este o de liberagdo mais lenta de
nutrientes.
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Tabela 1. Resultados da andlise quimica do solo com pH corrigido, onde m-saturacdo por Al; n-saturacéo por Na.

Na Ca Mg H+AI Al S T \Y, m n pH Corg P K

Solo - aol/dm® % 125 % —mg/L—
Planossolo o oor 55 12 07 000 391 457 86 0O 0 65 08 31 62
T. Arenosa

Tabela 2. Caracteristicas dos diferentes tipos de fertilizantes nitrogenados.

Tratamentos Caracteristicas % N
Meister Ureia revestida com resina de acetato vinil etileno e polietileno 44,4
liberacao sigmoidal
Kimcoat Ureia revestida com polimero biodegradavel 42,4
PPSCU Ureia revestida com polimero e enxofre 29
Nitro Gold Ureia revestida com enxofre 37
Ureia Ureia granulada 47,9

Sulfato de Amonio Sulfato de amonio cristal 21,6




