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RESUMO: A mineracdo de bauxita ocasiona
significativas perturbagBes no solo. Sua extragdo
requer a retirada da vegetacdo e solo superficial,
afetando diretamente caracteristicas quimicas e
fisicas do solo. O objetivo desse trabalho foi avaliar
0os estoques de carbono organico total (COT),
carbono organico labil (COL) e nitrogénio total (NT)
em florestas de Eucalipto, Angico Vermelho e Mix de
espécies nativas sob diferentes adubag¢des em area
de minerag&o de bauxita em fase de reabilitagdo. O
estudo é composto por um fatorial 3 x 2 (floresta de
eucalipto, arboérea leguminosa e mix de espécies
nativas), sem adubacéo (T) e com adubagéo (C+Q).
Amostras de solo foram coletadas pds-mineracéo
(tempo zero) e 48 meses apds o plantio das
espécies florestais. O COT para todos os
tratamentos ainda se encontra em média 3,5 vezes
menor em relagdo aos teores antes da mineracéo.
Em relagdo ao NT o angico (C+Q) e o eucalipto
(C+Q) diferiram estatisticamente do solo poés
mineracdo apresentando valores 2 vezes maior em
relacdo ao mesmo. Apenas o COL do angico (C+Q)
se diferenciou dos demais tratamentos, sendo
estatisticamente igual a mata de referéncia. O uso
da adubacdo (C+Q) no eucalipto e angico se
mostrou vidvel para elevacéo dos teores de NT. O
cultivo do Angico associada a adubacdo (C+Q)
promoveram a recuperagdo dos teores de COL
antes da mineracdo, indicando potencialidades na
recuperacdo de areas degradadas pela mineracao
de bauxita.

Termos de indexacéo:
degradadas, COL, COT.

Recuperacdo de areas

INTRODUCAO

Durante a mineragdo de bauxita, processos como
a retirada da vegetacéo e decapeamento da camada
de estéril provocam profundas alteracbes na
qualidade do solo (Schwenke et al., 2000; Ward,
2000). A matéria organica do solo (MOS) é
considerada um atributo fundamental para o
sucesso da reabilitacdo de solos minerados

(Williamson e Johnson, 1994; Carneiro et al., 2008).
A manuten¢cdo da MOS proporciona beneficios as
propriedades quimicos e fisicos do solo, além de
disponibilizar nutrientes ao ser decomposta pela
microbiota presente.

A MOS é constituida por diversos compostos, nos
quais o C desempenha papel regulador sobre a
ciclagem e transformag¢des dos demais elementos
(Carneiro et al., 2008).

Dentre os componentes da MOS, as fra¢cdes mais
labeis sdo as mais susceptiveis a acdo dos
microrganismos. Por serem dindmicas e sensiveis
as modificagdes no ambiente, tais fracdes podem
ser utilizadas como indicadores do uso e manejo do
solo (Passos et al., 2007; Zhang et al., 2007).

O wuso de espécies florestais visando a
recuperacdo de areas degradadas tem sido
amplamente reportado na literatura (Schiavo et al.,
2009; Pereira & Rodrigues, 2012;), apresentando
como principais vantagens um baixo requerimento
nutricional e contribuicAo com grande volume de
serapilheira e raizes aumentando os estoques de C
no solo.

O objetivo desse trabalho foi avaliar os estoques
de carbono organico total (COT), carbono labil
(COL) e nitrogénio total (NT) em florestas de
Eucalipto, Angico Vermelho e Mix de espécies
nativas com diferentes adubacbes em &rea de
mineracéo de bauxita em processo de reabilitacdo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em um experimento
estabelecido ha cinco anos no municipio de Séo
Sebastido da Vargem Alegre-MG. A area do
experimento foi minerada para bauxita e se
encontra, atualmente, reconfigurada com o solo
removido na ocasiao do “decapeamento”.

Para o plantio do eucalipto (Eucalyptus urophylla),
Angico-Vermelho (Anadenanthera peregrina) e o
mix das nativas (8 espécies pioneiras + 8 espécies
secundarias e climax, em quiqudncio) foram
abertas covas de 30 x 30 x 30 cm, as parcelas com
espécies arboreas nativas foram plantadas com
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espacamento de 2 m x 1,5 m (3333 plantas ha?),
enquanto o eucalipto e o angico-vermelho foram
plantados no espacamento de 3 x 2 m (1667
plantas ha?l). Entre as parcelas e entre as
subparcelas foram adotados corredores de 2 m de
largura. Nos tratamentos sem fertilizacdo néo foi
aplicado nenhum tipo de corretivos ou fertilizantes,
enquanto as parcelas com fertilizacdo foram
aplicadas  superficialmente e  incorporados
aproximadamente 3,91kg/planta (base seca) de
cama de aviario ao solo, com enxadao, na camada
de 0-15 cm de profundidade. Por ocasido do plantio
das mudas cada cova recebeu 450 g de calcéario
dolomitico e 420 g de fosfato natural reativo, que
foram misturados ao solo da cova. Na entrelinha do
eucalipto e angico foram aplicados e incorporados
ao solo (0-15 cm) 23,475 t ha! de cama de aviario e
2,25 t hal de calcario, j4 no mix das espécies
nativas foram aplicados e incorporados ao solo (O-
15 cm) 17 t ha! de cama de aviario e 1,5 t ha! de
calcario.

O experimento foi instalado em blocos
casualizados, com parcelas subdivididas, com trés
repeticbes. Nas parcelas principais foram plantadas
as espécies florestais (eucalipto, Angico-Vermelho e
mix de nativas), enquanto as subparcelas
receberam as adubacdes (T= testemunha sem
adubacéo e C + Q = fertilizada).

A instalacdo do experimento foi realizada apds a
reconfiguracdo da area com o solo do
decapeamento. As subparcelas medem 18 m x 10
m, com area total de 180 m?2.

Amostras de solo foram coletadas apés o
processo de mineracdo, considerado o tempo zero,
e quatro anos depois. Amostras de solos de uma
mata nativa proxima ao experimento foram
coletadas como referéncia. A partir das amostras
coletadas foi determinado o COT pelo método de
oxidacdo via Umida, com aquecimento externo
(Yeomans & Bremmer, 1998) e o NT pelo método
Kjehdal (Bataglia et al., 1983). A determina¢éo do
teor de C oxidavel por permanganato 0,033 mol L
(C Orgénico Labil — COL) foi realizada de acordo
com metodologia descrita por Shang & Tiessen
(1997).

Os dados foram submetidos a ANOVA e as
meédias comparadas pelo teste Tukey (a =5 %).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apé6s quatro anos desde a mineracdo da area o
COT na camada de 0-10 cm n&o recuperarou seus
teores de referéncia (Mata de referéncia), mesmo
submetidos aos diferentes manejos, constituindo-se
em média 3,5 vezes menores (Figura 1).

Ha grande dificuldade em aumentar teores de C
em solos tropicais, sobretudo em areas que
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sofreram intensa perturbacdo do sistema, seja ela
via substituicdo da cobertura vegetal ou
revolvimento do solo. Estudos realizados por Turner
& Lambert (2000), em plantacbes de Eucalyptus
grandis de 0 e 35 anos na Australia encontraram
decréscimo do C superficial (0-10cm) e em
profundidade (0-50 cm) em fungdo da néo
estabilizacdo por completo da floresta apos
intervencao drastica (clear cut). Em revisdo literaria
realizada por Guo e Gifford (2002) observou-se por
meio de diversas publicacdes que ha decréscimo
nos estoques de C no solo apds mudancas em seu
uso.

Pegoraro et al., (2011), sé apés de 28 anos
(quatro rotagbes) do cultivo de eucalipto ocorreu
uma taxa média de ciclagem da MOS de 1,18%,
correspondendo a um incremento anual de 0,39 e
0,20 t ha! de carbono organico respectivamente, na
entrelinha e linha de cultivo. Desta forma a
recuperacdo e construgdo da matéria organica do
solo poderd ser lento a depender do manejo
adotado.

Os teores de NT apds os 4 anos se manteve
abaixo dos valores encontrados para a mata de
referéncia em todos os tratamentos (Figura 1).
Entretanto, o cultivo de angico (C+Q) e eucalipto
(C+Q) proporcionaram teores de NT 2 vezes
maiores em relacdo aos teores do solo poés
mineracdo. Este fato apresenta um indicativo da
importdncia da adubacdo assim como o uso de
espécies leguminosas para 0 manejo de areas
degradadas. Franco et al., (1994) utilizando
leguminosas arboreas para reabilitagdo de area
minerada em Porto de Trombetas-PA, encontrou
uma adicdo de 200 kg ha "t ano! de N. Ward (2000),
utilizando Mimosa scrabella para recuperacdo de
areas de mineragdo de bauxita relata aumento no
teor de NT 9 anos apés o inicio do processo de
recuperagdo, adicionando em média 300 kg ha?
ano! de N por meio da deposi¢cdo dos residuos
vegetais.

Em relacdo aos teores de COL, apenas 0 angico
(C+Q) proporcionou teores iguais ao da Mata de
referéncia. Este fato proporciona uma prospeccdo
futura de recuperacéo dos teores totais de C, uma
vez que o compartimento labil constitui - se como
indicador as alteracdes futuras.

CONCLUSOES

O cultivo de angico, eucalipto e mix de espécies
nativas de 4 anos ndo recuperaram os teores de
COT e NT presentes no solo antes da mineragéo de
bauxita.
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A adubacdo (C+Q) no eucalipto e angico
proporcionaram aumento dos teores de NT apés o
inicio do manejo de recuperagéo da area.

O cultivo do angico associada a adubacédo (C+Q)
promoveram a recuperacdo dos teores de COL
antes da mineracdo, indicando potencialidades na
recuperacdo de areas degradadas pela mineracgao
de bauxita.
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Figura 1 — Estoques de Carbono Organico Total (COT), Carbono Organico Labil (COL) e Nitrogénio Total
(NT) na profundidade de 0-10 cm entre diferentes tratamentos por um periodo de 4 anos. C+Q = adubacgéo
complementar com cama de aviario + adubagdo quimica; T = adubacdo padrdo da empresa. Médias
seguidas de mesma letra ndo diferem entre si a 5% pelo teste Tukey.



