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RESUMO: A batata (Solanum tuberosum L.) € uma
cultura de grande importdncia econbmica e
alimentar. Objetivou-se avaliar o efeito do horério de
coleta no indice SPAD em folhas da batateira. O
experimento foi conduzido em casa de vegetacdo
em esquema de parcelas subdivididas sob
delineamento inteiramente ao acaso e quatro
repeticdes. Os tratamentos foram determinados em
funcdo de trés doses de N (0, 50 e 150 mg dm) e
seis horarios de avaliacdo do indice SPAD. Ao
completar 40 dias apés o plantio (DAP) avaliou-se o
indice SPAD na segunda, terceira e quarta folha. A
interacdo doses de N x horério de coleta foi
significativa. Os maiores valores do indice SPAD,
para todas as folhas analisadas foram observados
nos horérios das 11 e 14 horas quando aplicados
150 mg dm-= de N, portanto, esses séo os melhores
horarios para observar o efeito dos tratamentos. Os
horarios recomendados para efetuar a medi¢do do
indice SPAD sdo da antemanhad as 14 h para a
cultivar de batata Atlantic. As folhas trés e quatro
tém melhor relacéo entre SPAD e N aplicado

Termos de indexacdo: Solanum tuberosum L.,
nutricdo mineral, clorofila .

INTRODUCAO

A batata (Solanum tuberosum L.) € uma das
olericolas de maior valor comercial e alimentar,
sendo produzida e consumida em diversos paises.
Estima-se que em 2014, a area plantada foi de 131
mil hectares no Brasil, com producéo total de 3,7
milhdes de toneladas, alcancando produtividade
média de 28,3 t ha! (IBGE, 2014). Assim como a
maioria das olericolas, a batata possui uma elevada
demanda nutricional e se bem manejadas as
fertilizagBes incrementam significativamente a
producéo.

O N é o segundo nutriente mais extraido e
exportado pela batateira, incluindo a cultivar Atlantic
(Fernandes et al., 2011). Esse nutriente esta
relacionado ao aumento da produc¢do e qualidade de
tubérculos (Bélanger et al., 2000; Wu et al., 2007).
Porém, se aplicado em excesso pode acentuar a
producéo de folhagem, reduzir matéria seca e o teor
de amido nos tubérculos, devido ao retardo na

maturacdo e prolongamento do periodo vegetativo
(Reis Janior, 1995). Apurado isto, deve-se conhecer
a demanda da planta a fim de ajustar doses e
formas de aplicacdo. O parcelamento da adubacéao
nitrogenada pode aumentar sua eficiéncia, reduzir o
efeito salino e a volatilizacdo do N na sua forma
amoniacal (Barcelos et al., 2007). O método de
analise foliar permite o refinamento do ajuste de
doses, entretanto, devido & demora em seu
processo ndo permite ajustes no programa de
adubacéo para a safra atual (Olfs et al., 2005; Wu et
al., 2007).

Um método alternativo para determinar o estado
nutricional de N na planta é medir a atividade de
clorofila, pois ha relacdo direta entre teor de N e
clorofila na folha. A relacdo entre clorofila e
intensidade verde, na folha, também € direta, assim
a medida da clorofila, a partir da intensidade verde,
pode ser um 6timo diagnostico do estado nutricional
nitrogenado das plantas (Lemaire et al., 2008).
Botha et al., (2006) observaram correlagéo positiva
entre adicdo de N e teor de clorofila na folha da
batateira. Atualmente existem os chamados
clorofilbmetros, que medem a intensidade verde e
expressam esses valores em unidades SPAD
(Gianquinto et al., 2003). Todavia, caracteristicas
fisiolégicas da folha, como estado hidrico e estrutura
celular, podem causar alteracdes nas propriedades
Oticas da mesma (Martinez & Guiamet, 2004) e,
consequentemente nos indices SPAD. Alteracdes
ambientais durante o dia podem provocar essas
alteraces fisiologicas e assim alterar a leitura do
indice SPAD.

Objetivou-se determinar o efeito do horéario de
medicao sobre o indice SPAD na folha da batateira.

MATERIAL E METODOS

A conducdo do experimento foi realizada em
casa de vegetacdo no campo experimental da
Universidade Federal de Vigosa - Campus Rio
Paranaiba, entre setembro e outubro de 2014.
Tubérculos tipo | da cultivar Atlantic foram cultivados
em vasos de 8 dm? esperando-se a obtencdo de
seis a oito hastes por vaso. Visando otimizar as
condicdes de cultivo, obteve-se um substrato
resultante da mistura, de um solo classificado como
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Latossolo Amarelo Distréfico (EMBRAPA, 1999) e
areia na proporcédo 4:1, respectivamente.

A fertilizag&o foi realizada conforme a seguinte
analise fisico-quimica do substrato apds a mistura:
K* = 0,13 cmolc dm3; Ca?* = 1,7 cmolc dm3; Mg?* =
0,6 cmolc dm-3; APR* = 0,0 cmolc dm-3; H+Al = 2,74
cmole dm3; B = 0,34 mg dm3; Cu = 1,4 mg dm=s; Fe
=40 mg dm; Mn = 2,0 mg dm3; Zn = 1,7 mg dm3;
M.O = 9,3 g kg, P (rem) = 3,6 mg L%; pH (em H20)
= 6,0. Areia grossa (27%), areia fina (7%), silte (8%)
e argila (58%), sendo a textura classificada como
argilosa. A partir da interpretagcdo da analise foi
realizada a aplicacdo de 600 mg dm- de P; 48 mg
dm- de Mg?*; 319,5 mg dm- de Ca?*; 50 mg dm-3 de
K*; 0,46 mg dm de B; 1,0 mg dm de Cu e 2,0 mg
dm=2 de Zn. O potassio foi parcelado em duas
aplicagcbes e os micronutrientes aplicados via foliar.
As doses de N foram definidas em funcdo dos
tratamentos e aplicadas na forma de nitrato de
amonio (32% N).

Utilizou-se o  delineamento  inteiramente
casualizado, sendo os tratamentos dispostos em
esquema de parcelas subdivididas, com quatro
repeticdes. Os tratamentos consistiram de trés
doses de N (0, 50 e 150 mg dm-2) e seis horarios de
avaliacao (antemanhé e as 08, 11, 14, 17 e 20 h).

Aos 40 dias ap6s o plantio (DAP) realizou-se as
seguintes avaliacdes: indice SPAD no terco mediano
do foliolo central da segunda, terceira e quarta
folhas do 4pice para a base, fazendo a medicdo com
clorofildbmetro portatil (Falker). Procedeu-se o corte
das plantas na superficie do vaso, a fim de
determinar a matéria seca da parte aérea, as quais
foram lavadas e secas em estufa com circulacéo
forcada de ar a 70°C por 72 h.

Os graus de liberdade dos fatores em estudo
foram desdobrados. As médias dos indices SPAD,
dos horérios avaliados e das doses de N, foram
comparadas pelo critério de Scott-Knott a 5% de
probabilidade. As médias de matéria seca da parte
aérea em funcéo das doses de N foram comparadas
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Utilizou-se
0 software R para processamento das andlises
estatisticas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A interagcdo doses de N X horéario de coleta foi
significativa. Os maiores valores do indice SPAD,
para todas as folhas analisadas, foram observados
nos horarios das 11 e 14 h quando aplicados 150
mg dm-= de N, sendo esses os melhores horarios
para observar o efeito dos tratamentos. Os indices
SPAD aumentaram com a aplicacdo de N na
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maioria dos horarios de amostragem para todas as
folhas amostradas (Tabela 1).

O incremento da dose de N favorece a producéo
de clordfila pela planta (Goffart et al., 2008). Silva et
al. (2011) observaram correlagdo positiva entre
doses de N e indice SPAD sobre medicdes feitas no
foliolo terminal da quarta folha de batateira. Os
resultados do presente trabalho sugerem que os
horéarios em que ha maior intensidade luminosa séo
observados também maiores valores do indice
SPAD. Porém, de acordo com Martinez & Guiamet
(2004) ndo é a diferenca de irradiancia entre a
manhé e a tarde a principal causa dessa diferenca,
mas sim o conteldo de agua na folha, o qual é
menor no horério em questdo, propiciando maior
concentracdo da clorofila e consequentemente
maiores valores das leituras.

Assim, o indice SPAD pode ser uma ferramenta
para determinar a necessidade de adubacéo
nitrogenada (Bullock & Anderson, 2008), todavia,
esse indice deve possuir valores referenciais, como
aqueles determinados por Silva et al. (2009), de 42,2
e 35,2 para a cultivar de batata Monalisa, nas
épocas seca e das aguas, respectivamente, na
regido de Vigosa.

Assim como para os resultados apresentados por
Silva et al. (2009) observamos a necessidade do
estabelecimento de parametros como estadio
fenoldgico e condicdes edafocliméticas, a fim de
determinar o nivel critico. Os resultados do presente
trabalho indicam que o indice SPAD critico tem forte
influéncia do horéario de medigéo.

CONCLUSOES

O horério de medicdo influencia a medida do
indice SPAD.

Recomenda-se a medicdo do SPAD entre
antemanhd e 14 h para a cultivar de batata Atlantic,
com medicdo na terceira ou quarta folha expandida.
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Tabela 1 — indices SPAD avaliados em folhas de batata cultivar Atlantic, em funcdo de horarios de coleta e doses
de N, Rio Paranaiba, MG (2015).

Doses de N Horarios de Avaliacéo
(mg dm=)  “Au 08:00 11:00 14:00 17:00 20:00 Média
SPAD - Folha 2 (CV = 7,7%)
0 339 Ba 342 Ba 335 Ba 374 Ca 334 Ba 364 Ca 34,8
50 425 Ab 38,8 Bb 49,2 Aa 444 Bb 47,2 Aa 42,0 Bb 44,0
150 436 Ab 478 Ab 536 Aa 572 Aa 506 Ab 47,0 Ab 50,0
Média 40,0 40,3 45,4 46,4 43,7 41,8 42,9

Fdose = 130,48** Fhorario = 7,91M Fdose X horario = 3,68Hk
SPAD - Folha 3 (CV = 7,2%)

0 334 Cb 340 Cb 307 Cb 375 Ca 324 Bb 374 Ba 34,2
50 41,1 Bb 40,1 Bb 460 Ba 489 Ba 462 Aa 415 Bb 44,0
150 457 Ac 459 Ac 535 Ab 568 Aa 459 Ac 509 Ab 49,8

Média 40,1 40,0 43,4 47,7 41,5 43,2 42,7

Fdose = 156,53Hk Fhorario = :|.0,4-8M Fdose X horario = 3,64**
SPAD - Folha 4 (CV = 7,8%)

0 295 Cb 324 Cb 296 Cb 372 Ca 319 Bb 355 Ca 32,7
50 40,7 Ba 396 Ba 455 Ba 448 Ba 432 Aa 415 Ba 42,6
150 456 Ac 471 Ac 524 Ab 574 Aa 438 Ac 504 Ab 49,4

Média 38,6 39,7 42,5 46,5 39,7 42,4 41,6

Fdose = 162,97** Fhorario = 9,54** Fdose X horario = 2,89**
SPAD - Média (CV = 5,9%)

0 323 Bb 335 Cbh 313 Cb 373 Ca 326 Bb 364 Ca 33,9
50 414 Ab 395 Bb 469 Ba 46,0 Ba 455 Aa 416 Bb 43,5
150 450 Ac 469 Ac 532 Ab 571 Aa 468 Ac 494 Ac 49,7

Média 39,6 40,0 43,8 46,8 41,6 42,5 42,4

Fdose = 242,44** Fhorario = 13,76** Fdose X horario = 4,65**

As médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna e mindscula na linha, néo diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de
probabilidade. ™ F significativo ao nivel de 1% de probabilidade. AM = antemanha.




