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RESUMO: O objetivo do experimento foi investigar
a influéncia das doses de fésforo e adigdo de
matéria organica, na disponibilidade de fésforo em
solos tropicais. O experimento foi desenvolvido no
Laboratorio de Solos da Universidade Estadual de
Goids (UEG), Cémpus Ipameri, localizada no
municipio de Ipameri-GO. O delineamento foi
inteiramente casualizado no esquema fatorial de 2 x
5, com quatro repeti¢cdes. O primeiro fator, (1) 225 g
dm= de solo de cama de aviario e (2) sem adigdo
de material organico. O segundo fator foram as
doses de P (Superfosfato simples amoniado com
17% de P;0s), sendo, 0; 150; 300; 450 e 600 mg
dm? de solo. Foram avaliados os teores de P-
disponivel e a recuperagao de P aplicado, utilizando
o método Mehlich”". Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia pelo teste F (p <
0,05) e a analise de regressdo. O aumento das
doses de P promoveram o aumento do P-disponivel
e recuperado e o aumento do periodo de incubagao
diminuiu as quantidades de P-disponivel e
recuperado. A aplicagcdo de CA até 45 dias de
incubagdo ndo contribuiu para um maior aumento
da recuperacgao de P aplicado.

Termos de indexagao: adsor¢cdo de fésforo, cama
de aviario, indice tampéo de fosfato.

INTRODUGAO

Os solos das regides dos cerrados, comumente,
apresentam alta intemperizagao, predominando os
minerais de argila 1:1, como a caulinita e os 6xidos
de ferro (hematita e goethita) e aluminio (gibbsita)
com alta capacidade de adsorcdo de fosforo (P).
Portanto, apresentam alta capacidade de fixacéo de
fosfato (adsorcdo e precipitagdo), limitando a
produtividade das culturas nessas areas (Raij,
1991).

O processo de adsorcdo de P pelos oxidos,
hidroxidos e oxidréxidos de ferro e aluminio é um
dos principais fatores envolvidos no fenbmeno de
fixacdo desse nutriente em solos dos cerrados,
tornando-o n&o disponivel as plantas (Lopes & Cox,
1979).

A alta capacidade de adsorgao de P pelos solos

com elevado teor de 6xidos € atribuida a facilidade
de acesso do fosfato aos grupos OH- de superficie
(Frossard et al., 1994).

Ocorrem, também, reacgdes de precipitagdo de P
e Ca em meio basico, formando compostos de
baixa solubilidade e com alguns cations livres como
Fe e Al (Novais & Smyth, 1999).

A adogdo de sistemas de manejo do solo,
visando ao aumento de matéria organica, aumento
do pH e maior atividade da microbiota do solo, pode
interferir no processo, reduzindo a adsorgédo de P
(Souza et al. 2006).

As fontes organicas também apresentam a
capacidade de suprir o P no solo. Elas suprem o P
em solugdo ao serem mineralizadas. A
mineralizacdo da fonte organica produz aumento
nos teores de P em solugdo, mas esses teores sao
baixos. O que demostra que o P aplicado no solo
nao se mantém na solugéo do solo. Esse P também
€ parcialmente imobilizado para a decomposi¢édo
dos residuos vegetais quando esses apresentam
baixos teores do mineral, ou retornam as formas
estaveis pela retrogradagdo, devido as condigbes
favoraveis (Pinto, 2012).

Os grupos funcionais carboxilicos e fendlicos
presentes na matéria organica sdo responsaveis
pelo bloqueio dos sitios de carga positiva dos
Oxidos de Fe e Al, reduzindo a adsorgéo do P (Hue,
1991).

Objetivou-se, com esse trabalho, avaliar doses
de fosforo em associagdo com cama de aviario
sobre a disponibilidade de fosforo em solo de
cerrado da regiao de Ipameri-GO.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no laboratério de
analises de solos da Universidade Estadual de
Goias, Campus de Ipameri-GO. Foram coletadas
amostras superficiais (0-20 cm de profundidade) de
solo.

O solo da area amostrada € classificado como
Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico (Embrapa,
2006). As caracteristicas quimicas do solo
apresentaram os seguintes valores, CTC de 4,6
cmol/dm?3; V%=78; M.O. 1,7 dag/dm?; 2,4; 0,9 e 0,0
cmol/dm?® de Ca, Mg e Al, respectivamente; 99;
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11,3; 3,4; 0,89; 0,12; 0,12; 72; 13,9 mg/dm? de K, P
Mehlich, S, Zn, B, Cu, Fe, Mn, respectivamente, e
textura média.

As amostras foram peneiradas em malhas de 2
mm de abertura e acondicionadas em sacos
plasticos.

Tratamentos e amostragens

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 5
com quatro repetigdes. O primeiro fator foi, (1) 225
g dm? de de cama de aviario em 788 g dm™ na
base seca, (2) sem adigdo de material organico.
Com a aplicagdo da cama ao solo os teores de
M.O. das amostras foram para 21,2%. O segundo
fator foi a aplicagéo de 5 doses de P, sendo, 0; 150;
300; 450 e 600 mg dm* de solo, totalizando 40
unidades experimentais. Adotou-se como
testemunhas, os tratamentos sem aplicagdo de P
com e sem cama de aviario em cada periodo de
incubagéo.

As caracteristicas quimicas da cama de aviario
foram, 4,2 % de N; 2,2 % de P,0s; 3% de K;0; 12,2
a C/N e 88,6% de M.O. Como fonte de P,Os foi
utilizado o adubo Superfosfato simples amoniado
com 17% de P,Ose 3% de N.

A cama de aviario e o adubo fosfatado foram
triturados e peneirados em malha de 0,2 mm para
homogeneizar sua granulometria. Apds pesados,
cada tratamento foi incorporado ao volume de solo
e posteriormente incubados. As unidades
experimentais foram mantidas a 80% da
capacidade de retencdo de agua, conforme a
massa de cada tratamento.

A umidade na capacidade de campo foi obtida
através da mesa de tensdo (Embrapa, 1997),
visando sua manutencao de aproximadamente 80%
com adicdo de agua deionizada, nos solos
incubados durante o periodo do experimento.

O experimento foi conduzido por 45 dias apds a
aplicacdo dos tratamentos e incubagdo do solo. A
primeira amostra foi coletada no primeiro dia e a
cada 15 dias apds o inicio do trabalho foram
coletadas amostras de 100 gramas das unidades
experimentais e determinados o teor de P-
disponivel por Mehlich-1, descrito em Embrapa
(1997). Os parametros avaliados foram: os teores
de P disponivel total, P disponivel liquido e a
recuperacao de P (P disponivel liquido — doses de
P).

A determinagdo de P disponivel liquido foi
através da corregdo dos valores de P disponivel
total, descontado os valores de P,Os existentes no
solo e nos tratamentos com cama de aviario.
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Os resultados foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F (p<0,05) e de regressao,
sendo o0s modelos escolhidos com base no
coeficiente de determinagédo e na sua significancia
utilizando o software Sisvar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que houve interagdo significativa
entre as doses de P e a aplicagdo da cama de
aviario (CA) em todos os parametros avaliados e
em todos os periodos de incubagéo.

Observou-se que a adigdo da CA promoveu o
aumento das quantidades de P-disponivel total em
todas as doses utilizadas e em todos os dias de
incubagdo avaliados, quando comparado aos
valores obtidos sem aplicagdo da CA. Verificou-se
também que a utilizagdo da dose até 600 mg dm
com a CA promoveu a resposta linear nos periodos
de 15,30 e 45 dias de incubagao com os valores de
P-disponivel total de 602,27; 703,27 e 812,22 mg
dm3, respectivamente, verificando a maior
quantidade de P-disponivel total aos 45 dias de
incubagdo. Com o aumento dos dias de incubagao
verificou-se também o aumento das quantidades de
P-disponiveis totais, pela atuagdo da matéria
organica em diminuir a fixacdo de P. Além disso, a
dose 600 mg dm= com a CA promoveu o aumento
de 6 vezes as quantidades de P quando comparado
ao mesmo tratamento sem aplicagdo da CA aos 45
dias (Figura 1).

Observou também no periodo de 45 dias, que a
aplicagdo da dose de 600 mg dm=® com a CA
aumentou em 85,92 mg dm= o P-disponivel total
em relagdo a testemunha com a adigdo de CA.
Enquanto, com a mesma dose de P sem CA o
aumento foi de 109,62 mg dm® em relagdo a
testemunha sem nada aplicado (figura 1). O maior
valor encontrado sem adicdo de CA ocorreu pelo
fato do método de extragdo de P-Mehlich-1 possuir
os principios de recuperar o P em solos e sdo os
principios diferentes ao utilizados em materiais
organicos.

Através da figura 2 foram apresentadas as
quantidades de P-disponivel liquido, adquiridos pela
subtragcdo dos teores de P do solo e da CA.
Observou-se nos periodos 0 e 45 dias as
guantidades maximas de 98,38 e 82,12 mg dm=de
P, com as doses estimadas de 438,9 e 481,75 mg
dm=de P, respectivamente, nos tratamentos com a
CA. Nos periodos de 15 e 30 dias houve respostas
lineares e as quantidades de 161,78 e 78,22 mg dm-
® de P com a dose de 600 mg dm™ de P aplicado
com CA.

Quando nao se aplicou CA nos periodos de 0 e
30, verificou-se que a utilizacdo da dose estimada
de 99,3 e 167,2 mg dm= proporcionaram as
menores quantidades estimadas de P-disponivel
liquido de 3,34 e 15,60 mg dm=, respectivamente
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(figura 2). Nos periodos de 15 e 45 dias houve
resposta linear com a utilizagdo da dose de 600 mg
dm* e as quantidades de 111,53 e 102,78 mg dm
de P. Porém, com o aumento das doses, houve
também a tendéncia de aumento do P em cada
periodo e conforme aumentou os dias de incubagao
verificou-se a diminuigdo do P-disponivel, pelo fato
da ocorréncia da possivel saturagao dos sitios de
fixacdo de P nos coloides do solo.

Respostas quadraticas foram obtidas na
recuperagcao de P em todos os periodos avaliados
quando se aplicou a CA. As quantidades maximas
recuperadas de P foram obtidas com as doses
estimadas de 411; 641; 407,22 e 335,75 mg dm?
com a recuperagao de 30,95; 28,49; 15,04 e 20,85
%, nos periodos 0, 15, 30 e 45 dias de incubacéo,
respectivamente (figura 3).

Quando néo se aplicou CA verificou uma maior
recuperacdo de P quando comparado aos
tratamentos com CA. Observando as quantidades
apresentadas aos 30 dias de incubacgao verificou-se
que houve a recuperagéo de 22,15% de P em 401
mg dm?® de P aplicado, esse valor é superior
aproximadamente em 7,11% em relagdo aos
obtidos com o tratamento com CA. Verificou-se
também a recuperagao de 23,1; 20,77; 19,8% do P
quando aplicou-se 600 mg dm™ de P, nos periodos
de 0; 15 e 45 dias de incubacéao (figura 3). Porém,
com o aumento dos dias de incubagdo verificou-se
também a diminuicdo do P-recuperado, pelo fato da
ocorréncia da possivel saturacdo dos sitios de
fixacdo de P nos coloides do solo.

A aplicagdo de CA, até 45 dias de incubagéo,
nao contribuiu para uma maior recuperagao de P
aplicado. Este resultado pode estar associado a
deficiéncia do método Mehlich-1 em condi¢des de
alta disponibilidade de fosforo, ou pela interferéncia
da atividade bioldgica indisponibilizando P pelo
processo inicial de decomposicdo do material
organico.

Outro fator é que os periodos foram insuficientes
ocorrer a mineralizagdo do P. Neste sentido, Brito &
Santos (2010), avaliando os teores de matéria
organica e fésforo, em fungdo da decomposigéo de
diferentes fontes de matéria organica, constataram
que, o maior incremento de matéria orgénica no
solo ocorreu ao final dos 120 dias.

CONCLUSAO

O aumento das doses de P proporcionou
maiores quantidades de P-disponivel e P-
recuperado.

O aumento do periodo de incubagao diminuiu as
quantidades de P-disponivel e recuperado.

A aplicagdo de CA até 45 dias de incubagao nao
contribuiu para uma maior recuperacao de P
aplicado.
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Figura 1. P-disponivel total em fungédo da aplicagéo de P em 4 periodos de avaliagéo (0, 15, 30 e 45 dias, conforme legenda)
em dois niveis (A) com aplicagéo de cama de aviario e (B) sem aplicagéo de cama de aviario.
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Figura 2. P-disponivel liquido em fungéo da aplicagao de P em 4 periodos de avaliagéo (0, 15, 30 e 45 dias, conforme legenda)
em dois niveis (A) com aplicagédo de cama de aviario e (B) sem aplicagdo de cama de aviario.
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Figura 3. P-recuperado em fungéo da aplicagdo de P em 4 periodos de avaliagéo (0, 15, 30 e 45 dias, conforme legenda) em
dois niveis (A) com aplicagao de cama de aviario e (B) sem aplicagao de cama de aviario.



