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RESUMO: Nitrogénio, Fosforo e Potassio séo
elementos existentes no solo e essenciais ao
crescimento das plantas, jA que garantem a sua
sobrevivéncia e desenvolvimento saudavel. Neste
trabalho, avalia-se a concentragcdo desses
elementos em trés amostras de solos coletadas
préximas a regido do Aterro Sanitario da cidade de
Cruz das Almas-Bahia. O método utilizado para
analise de Nitrogénio se baseia na digestao sulfirica
e posterior destilacdo Kjeldahl. Ja as analises de
Fosforo e Potassio se baseiam na extracdo desses
elementos por solugdo de Mehlich 1. Os resultados
indicam que os teores de nitrogénio e fésforo
aumentaram a medida que se distanciou do centro
do aterro. Esse comportamento pode ser associado
a formacao de compostos nitrogenados e fosfatados
oriundos da matéria organica do solo. Além disso, é
possivel verificar que o aumento desses teores
ocorreu da amostra C para a amostra A, mostrando
que ocorreu algum tipo especial de contaminacéo.
Houve um fluxo diferencial, embora aparentemente
pequeno, de contaminantes migrando do aterro
sanitario em dire¢do ao ponto A afetando em
menores extensdes o0s pontos B e C. A
concentracdo de potdssio ndo foi afetada pela
profundidade, apesar de variar nos trés diferentes
pontos de coleta.

Termos de indexac¢do: contaminacdo, digestao,
concentracdes de nutrientes.

INTRODUCAO

Nitrogénio, Fésforo e Potassio sdo importantes
elementos presentes no solo e essenciais para o
crescimento das plantas. A origem desses
elementos no solo esta associada ao intemperismo
e sua disponibilidade depende de vérios fatores,
como tipo de solo, tipo de cultura implantada, tipo
manejo dentre outros, e que muitas vezes demanda
fertilizacao artificial.

da Bahia

A crescente producdo de residuos sdlidos
urbanos e seus depdsitos tornaram-se um problema
social, de salde publica e, principalmente, ambiental
para as grandes cidades, em todo o mundo (Park et
al., 2007). O crescimento desses residuos esta
diretamente associado ao aumento populacional e
ao consumo de produtos manufaturados, resultante
do modelo de desenvolvimento industrial que esta
em curso (Longden et al, 2007). Regides
adjacentes a aterros sanitarios ocorrem mudancas
na estrutura fisica e quimica em seus solos, e que
essas alteragBes influenciaram a vegetag&o nativa
adjacente a esses depdsitos. Do ponto de vista de
contaminagdo ambiental o estudo comparativo dos
parametros nitrogénio, fésforo e potassio pode ser
atil, se h&d dados de solos sem contaminagéo
ambiental (solos de florestas, por exemplo) e um
solo com suspeita de contaminag&o, pode-se inferir
que dentro de pré-determinadas condicdes
experimentais, que o impacto ambiental pode levar a
inutilizacdo do solo ou perda de sua fertilidade
natural. Objetivou-se, no presente trabalho,
determinar os teores de Nitrogénio total, Fdésforo
total e Potassio das amostras de solo coletadas na
regido do Aterro Sanitario da cidade de Cruz das
Almas — Babhia.

MATERIAL E METODOS

O aterro sanitario em estudo esta localizado no
municipio de Cruz das Almas-BA, a Rodovia BR
101; distanciando 14 km do centro urbano; com uma
area total de 121.387, 2 m?; altitude média de 220
m, nas coordenadas S 12 O 14'40.9" e WO 39 o
08'54.3", situa-se a menos de 500 metros de uma
area residencial (Ceama, 2007).

As coletas de solo foram subdividida em trés
glebas distintas abaixo do aterro sanitério,
localizando-se a primeira apds o aterro sanitario a
segunda no centro e a terceira antes do aterro
sanitario, os locais foram escolhidos aleatoriamente
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e em forma de zigue zague. Foram coletadas trés
amostras nas profundidades de 0-0,20 m e 0,20-
0,40 m com trés repeticdes, para as analises
quimicas e granulométricas. Apés a coleta as
amostras foram acondicionadas e identificadas (A, B
e C) em sacos plasticos e levadas ao Laboratério de
andlise de solo da EMBRAPA Mandioca e
Fruticultura, onde foram secas em estufa a 75 °C,
apo6s a secagem foram peneiradas em pereira de 2
mm para a separacdo da fracdo menor que dois
milimetros, segundo a metodologia (Tedesco et al,
2004; Embrapa, 1997), para avaliar o teor dos
macronutrientes, nitrogénio total, fésforo total, e
potassio (solucdo extratora de Mehlichl). As
amostras designadas como A, B e C foram

coletadas com amostrador do tipo trado.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 dispde os valores encontrados para 0s
volumes de solucdo titulante de &cido cloridrico
0,01molL! (com fator de corre¢do unitario) usada
para as amostras A, B e C e para a prova em
branco. A partir desses dados, pode-se calcular a
média dos volumes e através da subtracdo de
volume de titulante gastos para as amostras e
volume de titulante gasto para a prova em branco,
foi possivel calcular o volume real de titulante para
cada determinacao.

Tabela 1. Dados experimentais da titulacdo de
Nitrogénio pelo Método Kjeldahl para as amostras A,
B e C e prova em branco; Valores médios de volume
de titulante; Valores reais dos volumes de titulante
para as amostras A, B e C.
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Com isso, pode-se determinar o teor percentual
de nitrogénio total das amostras pela seguinte
expressdo: %N= (VT real x 0,014x100)/m.

Onde: VT REAL = volume do &cido usado na
titulacdo da amostra - volume de &cido usado na
titulacdo do branco, m = massa da amostra (pesou-se
inicialmente 0,200 g de cada amostra de TFSA)
aplicando-se a expressao aos dados experimentais,
pode-se obter o percentual de Nitrogénio para cada
determinacao.

Tabela 2. Percentagem de Nitrogénio para cada
determinagéo.

Amostras VT Real (mL) %N
Al (0-0,2 m) 1,85 5,18E-03
A2 (0-0,2 m) 1,34 3,75E-03
A3 (0-0,2 m) 1,96 5,49E-03
Al (0,2-0,4 m) 1,29 3,61E-03
A2 (0,2-0,4 m) 1,17 3,26E-03
A3 (0,2-0,4 m) 1,18 3,30E-03
B1 (0-0,2 m) 0,82 2,28E-03
B2 (0-0,2 m) 0,92 2,56E-03
B3 (0-0,2 m) 0,85 2,37E-03
B1 (0,2-0,4 m) 0,83 2,32E-03
B2 (0,2-0,4 m) 0,86 2,39E-03
B3 (0,2-0,4 m) 0,85 2,37E-03
C1 (0-0,2 m) 0,42 1,16E-03
C2 (0-0,2 m) 0,28 7,84E-04
C3(0-0,2 m) 0,12 3,36E-04
C1(0,2-0,4 m) 0,01 1,40E-05
C2 (0,2-0,4 m) 0,24 6,58E-04
C3(0,2-0,4 m) 0,17 4,76E-04

Amostras VT VT VT Médio VT Real
(mL) (mL) (mL) (mL)
Al (0-0,2 m) 2,29 2,27 2,28 1,85
A2 (0-0,2 m) 1,36 2,18 1,77 1,34
A3 (0-0,2 m) 2,38 2,40 2,39 1,96
Al (0,2-0,4 m) 1,72 1,72 1,72 1,29
A2 (0,2-0,4 m) 1,48 1,71 1,60 1,17
A3 (0,2-0,4 m) 1,27 1,95 1,61 1,18
B1 (0-0,2 m) 1,19 1,30 1,25 0,82
B2 (0-0,2 m) 1,32 1,37 1,35 0,92
B3 (0-0,2 m) 1,13 1,42 1,28 0,85
B1 (0,2-0,4 m) 1,22 1,30 1,26 0,83
B2 (0,2-0,4 m) 1,26 1,31 1,29 0,86
B3 (0,2-0,4 m) 1,38 1,17 1,28 0,85
C1(0-0,2 m) 0,87 0,82 0,85 0,42
C2 (0-0,2 m) 0,72 0,70 0,71 0,28
C3(0-0,2 m) 0,48 0,62 0,55 0,12
C1(0,2-0,4 m) 0,40 0,47 0,44 0,01
C2 (0,2-0,4 m) 0,81 0,52 0,67 0,24
C3(0,2-0,4 m) 0,48 0,72 0,60 0,17
BRANCO 0,40 0,46 0,43

VT= VOLUME DE TITULANTE (Solug&o de &cido cloridrico 0,01
mol1).

VT= VOLUME DE TITULANTE (Solug&o de &cido cloridrico 0,01
mol-1).

A tabela 3 sintetiza os resultados médios para
cada determinacdo. Os resultados mostram que o
nitrogénio possui maior teor nas camadas mais
superficiais dos solos analisados. Este
comportamento acompanha a tendéncia do carbono
organico total (COT) e isso pode indicar que o
nitrogénio presente nas amostras seja nitrogénio
organico, ou seja, que entra na composicdo da
matéria organica, como é o caso de aminoacidos e
outros compostos nitrogenados que fazem parte da
composicao da matéria organica do solo.

Tabela 3. Percentagem média de Nitrogénio para
cada determinacao.

Amostras %N
A (0-0,2 m) 4,81E-03
A (0,2-0,4 m) 3,39E-03
B (0-0,2 m) 2,40E-03
B (0,2-0,4 m) 2,36E-03
C (0-0,2 m) 7,61E-04
C (0,2-0,4 m) 3,83E-04
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Verifica-se também que o comportamento da
concentracdo de nitrogénio acompanha a tendéncia
de maior valor do ponto C ao ponto A. O teor de
COT tem o mesmo comportamento, 0 que pode
indicar a existéncia de um fluxo de contaminacéo do
ponto C ao A, ja que existem relatos de populares
em afirmar que préximo ao ponto A em épocas de
chuva, ha alteracdes de odor em cursos d’agua
formados proximos ao ponto A.

A tabela 4 disp6e os resultados de Fésforo e
Potassio para as amostras A, B e C.

Tabela 4. Concentragbes de Fdsforo e Potéssio
para as amostras A, B e C.

Amostras P (mg.dm?) K*(cmol.dm=)
Al (0-0,2 m) 4,26 0,41
A2 (0-0,2 m) 4,43 0,29
A3 (0-0,2 m) 4,90 0,41
Al (0,2-0,4 m) 2,44 0,35
A2 (0,2-0,4 m) 2,50 0,29
A3 (0,2-0,4 m) 1,44 0,41
B1 (0-0,2 m) 1,50 0,60
B2 (0-0,2 m) 1,73 0,78
B3 (0-0,2 m) 1,21 0,84
B1(0,2-0,4 m) 2,73 0,63
B2 (0,2-0,4 m) 0,97 0,57
B3 (0,2-0,4 m) 1,09 1,00
C1 (0-0,2 m) 1,56 0,12
C2 (0-0,2 m) 1,50 0,18
C3(0-0,2 m) 1,73 0,15
C1(0,2-0,4 m) 0,86 0,08
C2 (0,2-0,4 m) 1,32 0,15
C3(0,2-0,4 m) 1,03 0,08

A partir dos dados da tabela 4, foi calculada a
média para as duas profundidades de cada uma das
3 amostras coletas, obtendo-se o0s resultados
disponiveis na tabela 5.

Tabela 5. Concentragcdes Médias de Fosforo e
Potéssio para as amostras A, Be C.

Amostras P (mg.dm?) K*(cmol.dm3)
A (0-0,2 m) 4,53 0,37
A (0,2-0,4 m) 2,13 0,35
B (0-0,2 m) 1,48 0,74
B (0,2-0,4 m) 1,60 0,73
C (0-0,2 m) 1,60 0,15
C (0,2-0,4 m) 1,07 0,10

O fosforo estd incorporado na MOS (matéria
organica do solo) e sua concentracdo segue a
mesma distribuicao dela, além disso, em ambientes
mais superficiais onde ocorre a decomposicdo da
MOS é que se encontram maiores teores de COT,
Nitrogénio e fésforo e o sentido de elevagdo das

concentracbes desses elementos, segue a
tendéncia de fluxo do ponto C ao A, conforme
discutido anteriormente para o Nitrogénio. Ja os
resultados de potassio ndo foram significativamente
alterados em funcao da profundidade da coleta, haja
vista que os resultados médios sdo muito proximos.
Apesar disso, nota-se diferenca significativa entre os
valores encontrados nas diferentes localidades (A, B
e C).

CONCLUSOES

A determinacgé&o analitica de Nitrogénio, Fésforo e
Potassio dos solos coletados proximo ao aterro
sanitdrio de Cruz das Almas ndo mostram
resultados anormais ao ponto de confirmar
contaminagdo ambiental. Porém o comportamento
dos resultados de Nitrogénio e Fosforo guardam
relagdo com o teor de Carbono Orgénico Total
(COT). Essa relagao se estabelece a medida que a
matéria organica do solo tem em sua composi¢ao
compostos nitrogenados e fosfatados e por isso que
guanto maior o teor de carbono, maior os teores de
nitrogénio e fésforo. Esses resultados demonstram
inclusive uma possivel influéncia do aterro nas
propriedades dos solos amostrados, ja que parece
haver um incremento dos pardmetros analisados do
ponto C ao ponto A. O macronutriente potassio
demonstrou néo ter valores diferenciados nas duas
profundidades estudadas.
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