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RESUMO: As formas utilizadas para determinar
a quantidade de clorofila e nitrogénio na folha
requerem destruicdo de amostras de tecido, contudo
ja existem aparelhos portateis com leituras
instantaneas sem a destruicdo da folha. O objetivo
deste trabalho foi avaliar os indices de reflectancia,
flavondides e clorofila, determinados por aparelhos
portateis, como diagndstico do teor de nitrogénio. O
delineamento  experimental  foi  inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 2 x 6, sendo dois
cultivares de milho e seis doses de nitrogénio que
foram aplicadas na semeadura e em cobertura.
Cada vaso continha duas plantas de milho, com sete
repeticbes. Foram realizadas medidas com trés
aparelhos diferentes (SPAD-502, Dualex e
GreenSeeker), teor de N na planta, e fitomassa
seca. O indice de clorofila (ICHL - Dualex), indice de
Balanco de Nitrogénio (IBN - Dualex) e o NDVI
(GreenSeeker), determinados por aparelhos
portateis, sdo influenciados pelas doses de N, e
podem auxiliar no diagnésticos do teor de nitrogénio,
em plantas de milho, nos estadios V6 e
pendoamento, principalmente.
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INTRODUCAO

O diagnéstico do estado nutricional das plantas €
uma importante ferramenta para se obter plantas
com alta producdo e alta qualidade de produtos.
Entre os métodos de diagnéstico, a descricdo dos
sintomas de deficiéncia é importante, pois permite
fazer um diagnéstico no campo e assim direcionar
acbes para comprovar e corrigir a deficiéncia de
algum nutriente (Vidigal et al., 2004).

A clorofila € um pigmento que reflete a cor verde
nas plantas e esta diretamente associado com o
potencial da atividade fotossintética, assim como o
estado nutricional das plantas, geralmente, esta
associado com a quantidade e qualidade de clorofila
(Zotarelli et al., 2003).

Ferramentas que permitam determinar, em
tempo real, o estado nutricional de N das plantas, de

forma rapida e a baixo custo, tém sido propostas
(Samborski et al., 2009).

Com o presente trabalho objetivou-se avaliar os
indices de reflectancia, flavonoides e clordfila,
determinados por aparelhos portateis, como
diagnosticos do teor de nitrogénio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido em casa
de vegetacéo (‘teto em arco’) situada no Campus de
Registro, Universidade Estadual Paulista, localizado
no municipio de Registro, SP, localizado nas
coordenadas geograficas -24°29'15" S, 47°50'37"0.

O solo foi coletado na camada de 10 a 30 cm, no
Campus de Registro, e classificado como Latossolo
Amarelo (Lepsch et al., 1999).

Uma amostra do solo coletado foi submetida a
analise, e por meio do resultado foi realizado a
calagem com calcario dolomitico para elevar a
saturacdo de bases para 70% (Raij et al, 1997).
Ap6s 20 dias, aplicou-se 250 mg dm?® P e 150 mg
dm? K, ma forma de superfosfato simples e cloreto
de potassio, respectivamente. O nitrogénio foi
aplicado de acordo com os tratamentos. Cada vaso
continha 10 kg de solo com duas plantas compondo
a unidade experimental. As plantas foram
conduzidas até o pendoamento.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 2 x 6 com sete
repeticbes, sendo dois cultivares de milho (AG7098
e AG8676) e seis doses de nitrogénio (0, 25, 50,
100, 150 e 300 mg dm? N), que foram aplicadas em
1/3 na semeadura e 2/3 em cobertura, dividido nos
estadios de 3 folhas ('V3') e 6 folhas (‘V6’). Na
cobertura foi aplicado também mais 50 mg dm™ de
K. Como fonte de N utilizou-se a ureia.

A irrigacao foi feita por meio de rega buscando
manter o teor de agua a 70 % da capacidade
maxima de retenc¢éo do solo.

A leitura com os clorofildmetros (SPAD-502 e
Dualex) foi realizada uma em cada lado da folha
recentemente expandida, de cada planta antes das
adubacgdes (V3 e ‘V6') e no pendoamento. As
medidas do NDVI (indice de Vegetacdo por
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Diferenga Normalizada) foi determinada acionando a
emissao do comprimento de onda pelo Greeenseker
posicionado a 60 cm de altura em relagdo as
plantas. O NDVI de cada planta consistiu da média
de duas leituras por planta.

No pendoamento, as duas plantas por parcela,
foram coletadas, cortadas e colocadas em estufa, a
65 °C, por 72 horas e em seguida determinada a
fitomassa seca. Logo, as mesmas passaram pelo
processo de moagem, e foram novamente
acondicionadas em sacos de papel e encaminhadas
para determinacdo da concentracdo de nitrogénio
(CN), segundo Malavolta et al. (1997).

Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia utilizando-se o teste F a 95% de confiancga,
andlise de regressdo e correlacdo de Pearson,
utilizando o “SISVAR” versao 5.0 para Windows®.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As medidas dos aparelhos SPAD-502, Dualex
Scientific e Green Seeker, assim como a fitomassa
seca e o teor de N na planta, foram influenciados
pela aplicacao das doses de nitrogénio nos estadios
V3, V6 e pendoamento (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia dos
resultados do experimento (Registro, SP, 2015).
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O cultivar AG8676 foi superior ao AG7098, em
todos estadios, nas leituras obtidas com o
GreenSeeker. O mesmo ocorreu para o indice de
flavonoides obtidos com o Dualex, porém, o cv
AG7098 foi superior ao AG8676. O indice de
balanco de nitrogénio (IBN) obtido com o aparelho
Dualex, foi significativo somente nos estadios V3 e
V6 para o cv. AG8676.

Os dois cultivares no V3 e o cv AG7098, no V6,
apresentaram aumento linear do indice de clorofila
(ICHL), determinado pelo Dualex, em relacdo as
doses de N. O cv AG8676, no V6, apresentou o
valor maximo do ICHL (37,11) na dose de 220 mg
dm™ de N. No pendoamento, o ICHL, em fungéo das
doses, se ajustou de forma quadrética para ambos
os cutivares. O ICHL do cv AG7098 foi superior nas
doses de 50 e 150 mg dm™ de N. O valor maximo
do ICHL do cv AG7098 e do cv AG8676 atingido na
dose de 222 e 272 mg dm3 de N, respectivamente
(FiguralA,BeC).
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Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5%.

(ICHL) da folha em funcao das doses de N e cultivares de
milho no estadio: A - V3; B- V6 e C- pendoamento
(Registro, SP, 2015)
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No estgio V3, houve efeito linear do IBN (Dualex),
em fungéo das doses de N, para ambos cultivares.
O IBN foi superior na cv. AG8676, nas doses 25 e
50 mg dm® N, no V3; e em todas as doses, no V6,
menos no tratamento sem nitrogénio. No estagio V6
houve efeito linear e quadratico das doses de N,
para o cv. AG7098 e cv. AG8676, respectivamente.
O IBN maximo do cultivar AG8676 foi de 55,26 na
dose de 215 mg dm® N. No pendoamento houve
ajuste quadrético do IBN em fun¢éo das doses de N,
para os doi cultivares. O maior valor de IBN, do cv.
AG7098 foi alcancado na dose de 220 mg dm™ N,
com o valor de 31,28, enquanto o cv. AG8676,
apresentou o IBN maximo de 32,25 na dose de 300
mg dm*N (Figura2A,B e C.).
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Figura 2. indice de Balangco de Nitrogénio (IBN),
determinado pelo Dualex, da folha em funcéo das doses
de N e cultivares de milho no estadio: A - V3; B- V6 e C-
pendoamento (Registro, SP, 2015).

O indice de flavonoides (IFLV) determinado pelo
Dualex ajustou-se de forma quadratica somente
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para o cv AG7098, em funcdo das doses de N. O
valor maximo apresentado foi de 0,86 nos
tratamentos com dose de 25 mg dm™ N.

No estagio V6 o IFLV ajustou-se de forma linear
e quadratica, para o cv AG7098 e cv. AGB8676,
respectivamente. O IFLV medido no cv AG7098, no
V6 foi superior, em todas as doses, menos nos
tratamento sem N. O cv AG8676 apresentou o valor
maximo de 0,97 nos tratamentos sem nitrogenio. No
pendoamento, os indices ajustaram-se de forma
guadratica e linear, para o AG7098 e para o
AG8676, respectivamente. O IFVL, medido no
pendoamento, foi superior na cv AG7098, nas
primeiras trés doses aplicadas. O valor maximo
obtido foi de 1,14 no cv AG7098, na dose de 50 mg
dm™ N (Figura3 A, B e C).
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Figura 3. indice de flavonoides (IFLV), determinado pelo
Dualex, da folha em funcdo das doses de N e cultivares

de milho no estadio: A - V3; B- V6 e C- pendoamento
(Registro, SP, 2015).

Em todos os estagios (V3, V6 e VT) houve efeito
quadratico do NDVI em funcdo das doses de N,
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porém o NDVI, no cultivar AG8676, no V6 nao foi
significativo. No cultivar AG7098, nos estagios V3 e
V6, nas doses de 175 e 200 mg dm® N,
respectivamente, o valor maximo obtido foi de 0,350
e 0,689, respectivamente. Ja no pendoamento, para
o0 cv AG7098, o NDVI maximo (0,484) foi obtido na
dose de 250 mg dm?® N. No estigio V3 e
pendoamento, o cultivar AG8676 apresentou um
NDVI méximo de 0,370 e 0,521, respectivamente
para doses de 250 e 263 mg dm™ N (Figura 4 A, B
e C).
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Figura 4. indice de flavonoides (IFLV), determinado pelo
Dualex, da folha em funcé@o das doses de N e cultivares
de milho no estadio: A - V3; B- V6 e C- pendoamento
(Registro, SP, 2015).

A correlacéo entre o ICHL do Dualex, no V3, com
0 SPAD, mostrou-se fraca. Porém, as correlacdes
nos estagio V6 e VT com o SPAD, apresentaram-se
muito forte. O IBN se correlacionou com o SPAD
nos estadios V6 e VT, de forma moderada e muito
forte, respectivamente. N&o houve correlacédo
significativa entre o IFLV com SPAD e GreenSeeker
no estadio V3, entretanto as correlacdes no V6 e
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VT, foi negativa fraca e negativa moderada,
respectivamente.

Em relagdo a correlagédo indice de clorofila e IBN
(Dualex) com GreenSeeker nos estadios V3 e V6 foi
fraca. Ja no estagio VT, para o indice clorofila, a
correlacao foi forte; e muito forte para o IBN.

Em relacdo ao GreenSeeker, a correlacdo com o
SPAD no estadio V3 foi moderada. Entretanto no
estadio V6 foi fraca e muito forte no pendoamento.

Tanto o ICHL do Dualex quanto o IBN,
apresentaram correlag@es fortes com o teor de N e
com a fitomassa seca. Para o IFLV a correlacdo
com o teor de N foi negativa moderada e para a
fitomassa seca foi negativa e fraca.

CONCLUSOES

O indice de clorofila (ICHL - Dualex), indice de
Balanco de Nitrogénio (IBN - Dualex) e o NDVI
(GreenSeeker), determinados por aparelhos
portateis, sdo influenciados pelas doses de N, e
podem auxiliar no diagnésticos do teor de nitrogénio,
em plantas de milho, nos estadios V6 e
pendoamento, principalmente.
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