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Determinacao de Ca e Mg do solo em sistemas agroflorestais, em
Altamira-PA"".
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RESUMO: A fertilidade do solo é aferida como o
estoque de nutrientes nele contido, presentes em
guantidades suficientes e assimilaveis, diante disto o
objetivo desta pesquisa foi quantificar os teores de
Ca e Mg do solo sob diferentes sistemas
agroflorestais, localizados na fazenda Guariba, no
municipio de Altamira — PA, visando contribuir para
um maior conhecimento da fertilidade do solo
dessas areas. O delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado (DIC),
realizadas em trés areas de coleta denominadas de
SAFq (30 anos), SAFsq (3 anos) e SAFsq (1 ano),
em dois periodos de coleta e em duas
profundidades (0-20 e 20-40cm) com o arranjo
fatorial 3x2x2. Na profundidade 0-20 cm o teor de
Célcio. E na profundidade 20-40cm obtendo os
maiores valores de Calcio no tratamento Ill. Nao
houve diferenca estatistica entre os tratamentos
avaliados e entre os periodos de coleta dos solos
para o Magnésio na profundidade de 0-20cm. Em
relacdo ao periodo de coleta (sazonalidade), o
Célcio apresentou diferenca estatistica na camada
superficial do solo, profundidade de 0-20 cm. E o
Magnésio apresentou diferenga estatistica na
profundidade 20-40cm. Os Sistemas Agroflorestais
propiciam melhorias para a fertilidade do solo; como
0 aumento nos teores de nutrientes semelhantes
aos ecossistemas de floresta nativa.

Termos de indexacao: Fertilidade do Solo e
Ecossitemas

INTRODUCAO

A fertilidade do solo é aferida como o estoque de
nutrientes nele contido, presentes em quantidades
suficientes e assimilaveis, localizando-se em uma
zona climatica que favoreca e proporcione suficiente
umidade e estrutura a esse solo (Ronquim, 2010).
Para este, o conhecimento das variaveis da
fertiidade do solo auxilia como importante
ferramenta para o desenvolvimento de projetos e
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planos de relacionada a
produtividade.

O interesse no estudo do comportamento dos
solos quanto a sua capacidade de armazenar
nutrientes, em resposta as diversas condi¢cdes de
manejo adotadas vem aumentando
consideravelmente, e a avaliagdo dessas mudancgas
auxilia na compreensao das alteracdes provocadas
aos recursos naturais contribuindo para um melhor
planejamento de posteriores atividades (Mafra et al.,
2008).

A avaliagéo da fertilidade quimica dos solos é de
grande utilidade para o conhecimento da quantidade
de fertilizantes e corretivos que devem ser aplicados
ao solo, visando a manutencao da produtividade de
areas de plantio, bem como avaliar a qualidade de
sistemas agroflorestais como importante
instrumento para a manutencdo da biodiversidade,
conservagdo do solo e a melhoria da rentabilidade
de agricultores.

De acordo com Silva Junior et al. (2012) a
implantagdo de diferentes espécies vegetais em
determinada area, como o sistema agroflorestal,
requer uma selecdo adequada das espécies a
serem utilizadas, manejo adequado das atividades e
acompanhamento das mudangas na fertilidade do
solo.

O presente trabalho tem como objetivos avaliar e
comparar a determinagcdo de macronutrientes do
solo em diferentes idades de sistemas
agroflorestais, diferentes profundidades e periodos
de sazonalidade na fazenda Guariba, propriedade
rural do municipio de Altamira — PA, visando
contribuir para um maior conhecimento da fertilidade
do solo dessas areas.

informacao sua

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na fazenda Guariba, do
proprietario Sr. Renato Frossard, localizada no
quilometro sete do trecho Altamira (ATM) - ltaituba
(ITB) na rodovia Transamazbnica (BR-230),
localizando-se no municipio de Altamira-PA. A
propriedade rural apresenta classificacdo de solo
como: Latossolo Amarelo de textura argilosa.
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O municipio de Altamira faz parte da Mesorregido
do Sudoeste Paraense e localiza-se a cerca de 700
km da capital do estado (Belém). Limita-se ao norte
com os municipios de Vitéria do Xingu, Brasil Novo,
Medicilandia, Uruard, Placas e Rurdpolis; a leste
com os municipios de Senador José Porfirio, Sao
Félix do Xingu; a oeste com Trairdo, ltaituba e Novo
Progresso; e ao sul com o Estado do Mato Grosso
(lpam, 2011). A sede municipal tem as seguintes
coordenadas: 03°12°00”de latitude sul e 52°13'45” de
longitude a oeste de Greenwich (Para, 2011) e
possui uma extensdo territorial de 159.533 km?2
(Ioge, 2010).

O delineamento experimental utilizado para a
coleta das amostras de solo foi o inteiramente
casualizado (DIC), sendo realizadas em dois
periodos (chuvoso e seco) nos meses de abril e
setembro de 2010, respectivamente. As mesmas
foram realizadas em trés a&reas de coleta
denominadas de SAFg — SAF com queima (30
anos), SAFsq — SAF sem queima (3 anos) e SAFsq
— SAF sem queima (1ano). Estas apresentam-se
com vegetagdes semelhantes com excegéo da Area
[ll. Nas areas onde foram implantadas os SAF’s,
denominou-se de Tratamento |, onde ocorreu o
preparo do solo através do sistema convencional
(queima) e de Tratamento Il e Ill, onde o preparo do
solo se deu por sistema de cabruca (enriquecimento
de capoeira).

Foram coletas cinco amostras simples para a
formacdo de cada amostra composta, em cada
repeticao (trés) por cada tratamento (trés), em cada
uma das profundidades estudadas (0-20 e 20-40
cm) e em duas épocas de coleta periodo chuvoso e
seco, abril e setembro de 2010, respectivamente,
perfazendo um total de trinta e seis unidades
amostrais.  Apresentando um  delineamento
experimental com o arranjo fatorial 3x2x2
(Tratamento — Profundidade — Epoca de coleta).

As amostras foram acondicionadas em sacos
plasticos devidamente identificados e enviados ao
laboratério de solos da Universidade Federal Rural
da Amazobnia e ao laboratorio de solos da Embrapa
— CPATU, ambos em Belém-PA, para a realiza¢do
da analise quimica de solos.

A determinagdo dos nutrientes Ca e Mg foram
realizadas segundo metodologia proposta pela
Embrapa (2011), utilizando-se o extrator Mehlich-1.
Os dados dos teores de Ca e Mg obtidos foram
analisados pelo programa SYSTAT 11. Os mesmos
foram submetidos a analises de ANOVA, sendo
utilizados os testes T e F.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os nutrientes Ca e Mg determinados estédo
descritos abaixo comparando cada tratamento e
periodo de coleta (sazonalidade), tendo como
tratamentos: SAF com queima (SAFq — 30 anos),
SAF sem queima (SAFsq — 3 anos) e SAF sem
queima (SAFsq — 1 ano) nos periodos chuvoso e
seco, e nas profundidades de 0-20 cm e 20-40 cm.

As informacdes dos graficos mostram a atuacao
do célcio no solo sob diferentes profundidades nos
tratamentos e periodos de sazonalidade da
pesquisa. Observa-se na Figura 1 que para os a
figura 10 ndo apresenta diferenca estatistica dos
nutrientes para profundidade de 0-20 cm nos
tratamentos avaliados. No entanto, havendo
diferenga significativa para o periodo sazonal na
profundidade de 0-20 cm. Nesta profundidade os
teores de célcio foram maiores no periodo seco.

Os sistemas agroflorestais promovem a ciclagem
dos nutrientes: absorcdo e recuperacdo. Um
nutriente como o calcio sofre muito com a lixiviagao,
o cultivo consorciado tem a capacidade de retirar
nutrientes das camadas mais profundas e devolve-
los a superficie do solo, pela decomposicao
mineralizagdo da matéria organica.

Em relacdo a profundidade 20-40 cm houve
diferenga  estatistica  significativa entre  os
tratamentos avaliados, porém entre o periodo de
sazonalidade ndo houve diferenca estatistica. Os
teores de calcio para a profundidade 20-40 cm
foram maiores no tratamento Il caracterizado como
SAFsq (1 ano).

Bayer e Mielniczuk (1997) verificaram que o teor
de célcio foi afetado por diferentes preparos do solo
e sistemas de cultivo. O SAF (1 ano) que
apresentou maiores teores de célcio, isso
provavelmente, deve-se ao fato que o solo anterior a
sua implementacao era utilizado com cultura do
cacau, esses dados corroboram com estudos
realizados por Barreto et al., (2006), que afirmam
que provavelmente pela ciclagem de nutrientes, com
grande acumulo na manta organica.

Vasconcelos (2010) obteve valores de caélcio
superiores ao encontrado nesta pesquisa variando
de 2,48 a 2,25 cmolc dm”, respectivamente para
SAF’s sem queima e com queima em Latossolo
Amarelo localizados no nordeste paraense.
Independente da época de mostragem observa-se
uma tendéncia de reducao dos teores de calcio, com
a profundidade, em todos os sistemas
agroflorestais, o mesmo é relatado em estudo
realizado por Silva (2011) observando SAF’s jovens.

Os graficos mostram o comportamento do
magnésio no solo sob diferentes profundidades.
Observa-se que na profundidade 0-20 cm nado houve
diferenca estatistica entre os tratamentos avaliados,
nem entre os periodos de sazonalidade.
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Valores obtidos nesta pesquisa, na regido
sudoeste do Para foram superiores aos encontrados
por Silva (2011) estudando o nordeste paraense,
onde este obteve valores variando de 0,10 a 1,30
cmolc dm” para época chuvosa e de 0,2 a 0,67
cmolc dm™ para a época seca.

Segundo Pavinato e Rosolem (2008), o maior teor
de Mg na camada superficial do solo, pode ser
devido ao fato de que a adigdo de residuos vegetais
podem promover, antes do processo de
humificacdo, a elevacdo do pH, em razdo da
complexacdo de H e Al com composto do residuo
vegetais, deixando os cdtion trocaveis Ca, Mg e K
mais livre em solucao

Na profundidade 20-40cm ndo houve diferenca
estatistica significativa entre os tratamentos, porém
entre o0s periodos sazonais houve diferenga
estatistica com os maiores teores observada no
periodo chuvoso. Os teores de Mg apresentaram
somente  diferenca  estatistica no  sistema
agroflorestal (3 anos) quando comparado com o0s
demais sistemas, isto pode ser explicado pela idade
do sistema agroflorestal em se tratar de um SAF
jovem o mesmo inicia 0 processo de acumulo de
matéria organica sob o solo o que pode estar
favorecendo uma melhor mineralizagdo no periodo
chuvoso. O SAF (30 anos) e o SAF (1 ano) podem
ser justificados pelo fato de que o SAF mais velho
encontra-se em uma fase de ciclagem de nutrientes
mais eficiente, enquanto que no SAF mais jovem a
disponibilidade da matéria organica antes da coleta
pode ter influenciado no referido resultado.

Silva, Sena e Silva Jr. (2007) obteve menores
valores nos teores de Mg no solo sob SAF’s
envolvendo acai, segundo 0s autores
possivelmente, podem ser explicados pela grande
absorcao do nutriente em razao da caracteristica da
planta em ocupar e explorar maior volume de solo, e
elevada exportagdo do elemento pela producdo de
frutos e palmitos. Provavelmente este parametro
nado foi observado na referida pesquisa pelo fato de
gue o periodo analisado que foi de um ano pode ter
sido insuficiente para a observacdo da referida
questao.

CONCLUSOES

Este trabalho permite concluir que:

Na profundidade 0-20 cm os teores de Calcio
foram maiores no periodo seco. E na
profundidade 20-40 cm obtendo os maiores
valores no tratamento III.

Em relacio ao Magnésio os maiores teores
deste  nutrientes foram encontrados na
profundidade de 20-40 cm e no periodo de
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coleta de solo chuvoso, apresentando diferengas
no SAF (3 anos) quando comparado com os
demais sistemas.

REFERENCIAS
BARRETO, A. C; LIMA, F. H. S; FREIRE, M. B. G
dos S; ARAUJO, K. R. de; FREIRE, J. F.
Caracteristicas quimicas e fisicas de um solo sob
floresta, sistemas agroflorestal e pastagem no sul da
Bahia. Revista Caatinga, v. 19, n. 4, p. 415-425,
out/dez. 2006.

BAYER, C; MIELNICZUK, J. Caracteristicas
quimicas do solo afetadas por métodos de preparo e
sistemas de cultura. Revista Brasileira Ciéncia do
Solo, Campinas, v. 21, p. 105-112, 1997.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA  (EMBRAPA). Manual de
métodos de analises de solos. 22 ed. Revista
ampliada. Rio de Janeiro, RJ: Embrapa Solos. 230p.
2011.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA - IBGE, 2010. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/painel/painel.php?c
odmun=150060. Acesso em: 21 de novembro de
2013.

INSTITUTO DE PESQUISA AMBIENTAL DA
AMAZONIA - IPAM. A Regiao da transamazonica
rumo a economia de baixo carbono: estratégias

integradas para o desenvolvimento sustentavel.
Brasilia: IPAM/FVPP, 87p. 2011.

MAFRA, A. L; GUEDES, S de F. F; KLAUBERG
FILHO, O; SANTQOS, J. C. P; ALMEIDA, J. A; ROSA,
J. D. Carbono organico e atributos quimicos do solo
em &reas florestais. Revista Arvore. Vicosa — MG,
v. 32, n. 2. p. 217-224. 2008.

PAVINATO, P. S.; ROSOLEM, C. A. Disponibilidade
de nutrientes no solo: decomposicéo e liberacdo de
compostos organicos de residuos vegetais. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, v. 32, n. 3,
p. 911-920, 2008.

RONQUIM, C. C; Conceitos de fertilidade do solo e
manejo adequado para as regides tropicais.
Embrapa Monitoramento por Satélite, Boletim de
Pesquisa e Desenvolvimento. Campinas — SP, 26p.
2010.



XXXV Congresso
Brasileiro de
Ciéncia do Solo

CENTRO DE CONVENGOES - NATAL / RN

SILVA, S. A. S. Atributos quimicos e
microbiologicos em Latossolo Amarelo sob
Sistemas Agroflorestais e Floresta Secundaria
em Braganca, Para. Tese (Doutorado em Ciéncias
Agrarias/ Agroecossistemas da Amazbnia) -
Universidade Federal Rural da Amazénia/ Embrapa
Amazonia Oriental: Belém — PA, 97p. 2011.

SILVA, G. R.; SENA, W. L.; SILVA JR., M. L.
Carbono e nitrogénio da biomassa microbiana como
indicadores ambientais de um Latossolo Amarelo
sob diferentes sistemas de manejo. Revista de
Ciéncias Agrarias, n. 48, p.71-83, 2007.

Ca {crmolcfdm3])
Profundidade 0-20em

o n, &

& b
b
. b
so
I I
(i)

285 (A0 anes) SAELg |2 arne]

a

B Fergen Lheao oo

Foricas Bt

TAF. (1 .anal

Mg {cmeolc/dm3)
Profundidade 0-20cm

LI T Fa ) e TR

Bt M

LR N (A annss =aFsg |4 anns]  Saksn (1 annd

o

-~
-\‘

— O SOLO E SUAS

MULTIPLAS FUNGCOES
02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

VASCONCELOQOS, J. M. Indicadores quimicos e
biologicos de latossolo amarelo submetido ao
sistema de preparo de area usando a queima e
trituracdo da vegetacdo no Nordeste Paraense.
2010. p.105. Dissertagédo (Mestrado), Universidade
Federal Rural da Amazo6nia, Belém-PA, 2010.

Ca [cmolcfdm3)
Frofundidade Zd-a0cm

- 13 0 \

[_ICIRR=T: A i TP R DY

EE LR [T TR

6t .‘
B -

2atg il anoy) 24w [Aarns) 2&AFLg (1 anol

Mg [emolefdmi)
Profundidade 20-340cm

2w n T

LB LN THTHEE ST

ik [LRTHTI IR

b
: I ‘ I
: l
At

LAFn AT anmsl AT sa | Larns] Sk (1 annal

Figura 1 — Médias de teores de Calcio e Magnésio, em diferentes ecossistemas e periodos de coletas, nas

profundidades de 0-20 e 20-40cm.



