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RESUMO: A compactacédo do solo esta reduzindo o
desenvolvimento das plantas, resultando no declinio
da produtividade. O objetivo desse trabalho foi
avaliar os efeitos da combinacdo da aplicacdo de
biorreguladores com a melhoria fisica do solo na
semeadura. O experimento foi conduzido a campo,
através do delineamento de blocos ao acaso em
esquema fatorial de (2x5), considerando como fator
primério o sulcador de fertilizante (melhoria fisica) e
secundario uso de biorreguladores. Como fator
primario: solo sob sistema de plantio direto com a
haste sulcadora da semeadora atuando a 7 cm
(SPD7), como testemunha, e atuando a 11 cm
(SPD11), como estratégia de melhoria fisica. Como
fator secundario: sem aplicacdo de biorregulador,
como testemunha, Nobrico® no tratamento de
semente; Nobrico® no tratamento de semente +
Aminolom® no florescimento; Nobrico® no
tratamento de sementes + Aminolom® no
florescimento e no enchimento de grdos; Nobrico®
no tratamento de sementes + Aminolom® no
florescimento e mais 2 x no enchimento de gréos
(R3 e R5). Na avaliacdo da interagdo entre a
combinacdo da estratégia de reducdo da
compactagdo com os biorreguladores no indice de
velocidade de emergéncia, massa seca do sistema
radicular e da parte foliar, ndo houve. A estratégia
de melhoria fisica, o SPD11, resultou em maior
massa de 1000 grdos, 144g contra 136 g da
testemunha, contudo, essa diferenca foi significativa.
Com relagdo a parte bioldgica, ndo houve alteracao
significativa nos par&metros avaliados, fato
relacionado as excelentes condi¢des climaticas da
regido para o desenvolvimento da soja na regido.

Termos de indexacdo: Sulcador, soja, manejo
biolégico
INTRODUCAO
Nas ultimas décadas, a &rea cultivada com soja

tem aumentado consideravelmente, mas ainda esta
longe do seu real potencial. Isso ocorre devido

desequilibrio nutricional, condi¢cbes climaticas e/ou
problemas de compactacédo do solo. Segundo dados
da CONAB a safra de soja 2014/2015 deve gerar
uma produtividade 93,58 milhdes de toneladas
dessa cultura, o que indicando um aumento de mais
8% em relacdo ao ano anterior.

No cultivo dessa planta, o sistema manejo mais
empregado no pais é o sistema de plantio direto
(SPD), o qual trouxe inUmeras vantagens para
melhorar as formas de manejar o solo, mas em
contrapartida, ao longo dos anos, o solo vem
demostrando problemas de compactagédo fisica do
solo.

Em face da compactacdo, o agricultor vem
empregando implementos de mobilizacdo do solo
tais como escarificadores e/ou subsoladores, que
caracteriza o manejo como cultivo minimo. Nesse
sentido estudos de (Rosa et al. ,2008) apontam para
a reducdo da compactacdo do solo com emprego
desse implemento, contudo, mantém pouca parte da
palha sobre a superficie, quando empregado
subsoladores sem disco de corte de palha
(convencionais). A camada compactada nesse
sistema de manejo esta entre 0,07-0,15m (Reichert
et al., 2008), camada que é conseguida ser atingida
quando no emprego de haste sulcadora de adubo
na semeadora, contudo, tal técnica é pouco
estudada e conhecida no Brasil.

Outra estratégia de aumento das raizes frente
essa camada compactada estda no emprego de
biorreguladores, que alteram a fisiologia e o
desenvolvimento das plantas. Estes sédo oriundos de
compostos organicos que, em quantidades
extremamente pequenas, promovem, inibem ou
modificam qualitativamente processos fisioldgicos
envolvidos no desenvolvimento da planta Floss,
(2004). Segundo (Vieira & Castro, 2004), através da
aplicacdo de tais substéncias pode-se interferir nos
processos fisioldgicos, dentre eles: a germinagéo
das sementes, o vigor inicial das plantulas, o
crescimento e o desenvolvimento radicular e foliar, e
a producdo decompostos organicos. Tal
interferéncia pode ocorrer via aplicagdo no
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tratamento de sementes, ou via foliar. Contudo,
cuidados na dose necessitam serem tomados, bem
como, o momento de aplicacdo, conforme relata
(Moterle et al. ,2008).

Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi
avaliar os efeitos da combinacdo da aplicacdo de
biorreguladores com a melhoria fisica do solo na
semeadura, bem como, os momentos de aplicacdo
do biorregulador.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em Nitossolo Vermelho
(EMBRAPA, 2006) da area experimental do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul - Campus Sertdo, sendo que a area é
conduzida em sistema de plantio direto ha mais de
20 anos. Como cultura em andlise, foi utilizada a
cultivar de soja Agroeste® 3570 RR2 PRO.
Tratamentos

Os experimentos foram conduzidos a campo
empregando o delineamento de blocos ao acaso em
esquema fatorial de (2x5), considerando como fator
primario o sulcador de fertilizante (melhoria fisica) e
fator secundério o uso de biorregulador. Como fator
primario, teve: sulcador da semeadura atuando ha 7
cm de profundidade (SPD7), este como testemunha,
e o0 sulcador a 11 cm de profundidade (SPD11)
como estratégia de melhoria fisica do solo. Como
fator secundario o uso de biorreguladores em
diferentes estagios e formas de aplicacdo, sendo:
sem aplicacdo, esse como testemunha; nobrico® no
tratamento de semente; nobrico® no tratamento de
semente + aminolom® no estagio R1; nobrico® no
tratamento de sementes + aminolom® no estagio R1
e no R3; nobrico® no tratamento de sementes +
aminolom® no estagio R1, R3 e R5.

Maquinas empregadas

A semeadora empregada era dotada de 7 linhas
equipadas com sulcador do tipo guilhotina,
configurada em espacamento de 45 cm entre linhas.
As aplicagdes de biorreguladores foram efetuadas
com um pulverizador costal dotado de motor elétrico
e barra de 4 bicos.

Parametros coletados

Foi avaliado o indice de velocidade de emergéncia
(IVE), a produtividade (avaliando 6 m?), a massa de
mil grdos, a massa seca de raiz e da parte foliar,
para verificar o efeito dos tratamentos no
desenvolvimento da soja. O IVE foi realizado através
da contagem diaria das plantulas emergidas,
perfazendo a leitura até que ndo alterasse o valor
por 3 dias consecutivos. A massa do sistema
radicular foi avaliada segundo a metodologia
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proposta por (Hanway, 1963), a qual a planta é
seccionada na base e lavada as suas raizes em
agua corrente, logo apos sdo secas em estufas com
circulacao de ar forcado a 65 °C até chegar a massa
constante. Para esse pardmetro foram coletadas
aletoriamente 5 plantas por parcela no estadio R6,
contendo gréos verdes preenchendo as cavidades
da vagem de um dos quatro ultimos nés do caule e
com folha completamente desenvolvida (Fehr et
al.,1971). A parte foliar restante da separacao das
raizes foi utilizada para mensurar a massa da parte
aérea.

Anédlise estatistica

Apo6s a obtencdo dos dados, os mesmos foram
organizados em planilha eletrbnica para apoés
passarem pela avaliacdo estatistica realizada pelo
programa estatistico Assistat 7.7 BETA (Silva &
Azevedo, 2009), constando de andlise de variancia
(ANOVA), teste de normalidade e comparacdo de
médias através do teste Tukey ao nivel 1% e 5% de
probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de indice de velocidade de emergéncia
(IVE), massa seca de plantas (MSp), massa seca do
sistema radicular (MSr), massa de mil graos
(M1000) e produtividade estdo apresentados na
Tabela 1. Nao houve interacdo entre o manejo
biolégico com o0 mecénico na semeadura em
nenhum dos parametros em analise, bem como, nao
houve variacdo significativa da aplicacdo dos
biorreguladores. Tal fato pode estar vinculado a
condicdes climaticas, que na regido foram
excelentes para o0 desenvolvimento da planta.
Ocorrendo uma precipitagdo pluviométrica totais de
753,4 mm no decorrer do periodo em que a cultura
estava implantada, sendo as maiores precipitacdes
no estagio de florescimento e maturacao,.
Corroborando a isso, em soja, (Moterle et al. ,2008)
encontraram aumento da area foliar quando
realizado tratamento com biorregulador na semente
e com aplicagdo de 211 mL.ha via foliar no estadio,
iSso no primeiro ano, ja no segundo ano agricola, os
autores ndo encontram diferenca significativa (p >
0,05) entre os tratamentos na produtividade, embora
os dados alcancados foram superiores aos obtidos
no primeiro ano, as condi¢bes climaticas foram
boas, apontando assim que dentre os principios
bésicos para melhorar a eficacia do biorregulador na
cultura da soja é a condicdo climatica adversa.

Assim como (Moterle et al. ,2008), a matéria seca
das raizes e da parte area foi maior nos
biorreguladores, chegando a um aumento de até
19%, quando aplicado o nobrico® via semente e
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aminolon® via foliar no estagio R1, contudo tal
incremento nao foi significativo, corroborando para a
constatacdo das condi¢des climaticas.

Avaliando o efeito isolado do manejo mecanico
nos tratamentos, houve diferenca no IVE e na
M1000, sendo que no segundo parametro, o SPD11
apresentou 144,50 g contra 136,50 g do SPD7
(Testemunha), isso ir4 acarretar em aumento de
produtividade, porém, nesse quesito, ndo ocorreu
diferenca significativa. Em pesquisa no mesmo tipo
de solo por (Pesini et al., 2014), foi encontrado
melhores condi¢8es fisicas com o aprofundamento
da haste sulcadora, sendo encontrado uma
produtividade no SPD11, de 2367 kg.ha‘1 contra
2202 kg.ha™ no SPD7.

A alteracdo fisiolégica dos biorreguladores
resultaram em incremento da produtividade, de
1442 Mg.ha’l, testemunha contra nobrico®, indo até
342,88 Mg.ha™, testemunha contra nobrico® no
tratamento de semente e aminolom® no
florescimento, no entanto, ndo foi suficiente para
gerar diferenca significativa, apontando novamente
para a necessidade de condicdes climaticas
adversas para o bom funcionamento de tais
biorreguladores.

CONCLUSOES

A combinacdo entre a estratégia de reducdo da
compactacdo na semeadura com biorreguladores
ndo teve interacdo nas caracteristicas agrondmicas
da soja, apontando que as condi¢Bes climaticas
favordveis para o desenvolvimento da soja
reduziram o efeito de tal combinacéo.

O emprego de sulcador mais fundo resulta em
maior massa de grdos de soja, mesmo em boas
condi¢des hidricas para a planta.
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Tabela 1. indice de velocidade de emergéncia (IVE), massa seca de plantas (MSp), massa seca do
sistema radicular (MSr) da soja, massa de mil grdos (M1000) e produtividade (Prod.) da soja sob os
tratamentos em estudo.

Manejo mecanico M1000 Prod._l IVE MSp MSr
G Kg.ha™ e g--------
SPD7 136,50 b 3457,17ns 47,67 b 3,47 ns 29,90 ns
SPD11 144,50 a 3618,24 50,82a 3,75 27,08
Biorregulador
Nobrico 146,25 ns 3474,55ns 51,19 ns 3,66 ns 29,39 ns
Nobrico+ Aminolon (R1) 142,50 3673,23 48,77 3,73 31,49
Nobrico+ Aminolon (R1 e R3) 142,50 3581,32 50,01 3,72 29,38
Nobrico+ Aminolon (R1 + R3 + R5) 137,50 3629,07 48,70 3,52 26,77
Testemunha 133,75 3330,35 47,58 3,42 25,42
Manejo mecanico (MM) *x ns *x ns ns
Biorregulador Ns ns Ns ns ns
MM x Biorregulador Ns ns Ns ns ns
CV* (%) 8,12 9,15 8,43 22,63 30,77

1 Médias seguidas por letras distintas, na mesma coluna, diferem pelo teste Tukey (p < 0,05);** Significativo ao nivel de 1% de
probabilidade (p < .01); ns - nao significativo (p >=.01 ou .05); R1 — aplicagdo no florescimento , R3 e R5 — aplicagdo no enchimento
de gréos.



