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RESUMO: O sistema de colheita manual com
gqueima da cana-de-aglUcar além de ser uma
importante fonte de emissdo de gases do efeito
estufa, resulta na queima da biomassa e evita que a
matéria organica e nutrientes retornem ao solo. Este
trabalho teve como objetivo avaliar a dindmica da
matéria organica do solo (MOS) em diferentes
sistemas de colheita de cana-de-aglcar em Alagoas
por meio do método de carbono oxidavel. Foram
coletadas amostras de solo em duas Usinas em
diferentes municipios de Alagoas. No total, foram
amostradas trés é&reas com colheita manual e
gqueima e quatro com colheita mecanizada entre
cinco e doze anos. Em cada uma das &reas foram
coletadas amostras de solo em quatro mini
trincheiras (repeticdes), nas profundidades de 0-10,
10-20, 20-30 e 30-40cm. A dindmica da MOS foi
avaliada por meio do método de fragBes de carbono
organico oxidavel, onde as amostras de solo foram
submetidas a diferentes concentra¢des de H,SO,. O
sistema de colheita mecanizada da cana-de-agucar
nas condicdes de Alagoas comparativamente ao
sistema com queima, proporcionou a recuperacao
dos teores de carbono organico no solo, e
principalmente, a recuperacdo de fracbes mais
estaveis da MOS, que tinham sido degradadas pelo
sistema com queima. Portanto, o0 sistema de
colheita mecanizada confirma seu potencial em
acumular carbono do solo, e recuperar a qualidade
dos solos.
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INTRODUCAO

O Brasil é considerado o maior produtor mundial
de cana-de-agUcar com aproximadamente 40% da
producdo (FAOSTAT, 2015). Deste total, a regido
Nordeste do Brasil que ja foi a principal produtora de
cana-de-aglcar possui 1,2 milhdes de hectares
plantadas (IBGE, 2015) o que representa cerca de
13,7% da area plantada no pais. O estado de
Alagoas (considerado o maior produtor de cana-de-
acucar do Nordeste) possui uma area de 445,0 mil
hectares cultivada de cana-de-acgucar (IBGE, 2015).

Entretanto, apesar de sua importanica econémica,
social e ambiental, ainda predomina no Brasil o
sistema de colheita manual com queima, o qual
além de ser uma importante fonte de emissdo de
gases do efeito estufa, resulta na queima da
biomassa e evita que a matéria organica (MO) e
nutrientes retornem ao solo. Uma alternativa é a
colheita mecanizada da cana crua, porém, estima-se
gue somente 10% da colheita em Alagoas é feita
através do sistema mecanizado. Este tipo de
sistema evita a queima da biomassa e preserva a
matéria organica do solo (MOS).

Por ter um papel fundamental na manutencéo da
qualidade do solo, a MOS tem sido amplamente
utilizada (Mielniczuk, 1999, Maia et al.,2007; Xavier
et al., 2009) como indicador da qualidade do solo.
Uma forma de avaliar a dinamica da MOS é por
meio do estudo de seus compartimentos, e neste
sentido, a metodologia de fracbes de carbono
organico oxidavel, proposta por Chan et al. 2001,
permite determinar difrentes fracbes da MOS (com
diferentes graus de labilidade) a partir da utilizacao
de diferentes doses de &cido sulfdrico.

Dessa forma, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar a dindmica da MOS em diferentes
sistemas de colheita de cana-de-acUcar em Alagoas
por meio do método de carbono oxidavel.

MATERIAL E METODOS

Areas de estudo

Foram coletadas amostras de solo em duas
Usinas em diferentes municipios de Alagoas. No
municipio de Rio Largo cinco areas foram
amostradas, foram elas: i) area com colheita manual
e queima (CQa), que serviu de referéncia para duas
areas adjacentes que foram convertidas para o
sistema de colheita mecanizada, sendo uma com
cinco anos (MEa5) e outra com nove anos (MEa9)
de mecanizagdo; ii) area com colheita manual e
gueima (CQb) referéncia para uma area com
colheita mecanizada com 12 anos (MEb12). No
municipio de S&o Miguel dos Campos outras duas
areas foram amostradas: uma area com queima
(CQc) referéncia para a éarea de colheita
mecanizada com 08 anos (MEc8).
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Em cada uma das éareas foram coletadas
amostras de solo em quarto mini trincheiras
(repeticbes), nas profundidades de 0-10, 10-20, 20-
30 e 30-40cm.

Analises quimicas

A dindmica da MOS foi avaliada por meio do
método de fragBes de carbono organico oxidavel. As
amostras de terra fina seca ao ar foram submetidas
a diferentes concentragbes de H,SO, segundo
metodologia adaptada de Chan et al. (2001) por
Mendongca & Matos (2005). O carbono foi
guantificado pela oxidacdo da matéria orgéanica via
Umida, sem aquecimento externo utilizando K,Cr,0O-
0,167 mol/L em meio sulfdrico, seguido por titulagcao
com Fe(NH.)»(S04),.6H,0 (0,5 mol LY. A
determinacéo foi realizada utilizando as doses de
2,5 5 e 10 mL de H,SO, concentrado as quais
correspondem as concentracdes de 3, 6 e 9 mol/L,
respectivamente, mantendo-se  constante a
concentracdo de K,Cr,0; em 0,167 mol/L (10 mL).

As guantidades de carbono orgénico determinado
utilizando as diferentes doses de H,SO, permitiu a
separacdo de quatro fracdes com diferentes graus
de labilidade:

Fracdo 1 (3 mol/L H,SO,): carbono organico oxidado
dentro de 3 mol/L.

Fracdo 2 (6 mol/L — 3 mol/lL H,SO,): diferenca do
carbono organico oxidavel extraido entre 6 e 3mol/L
H,SO,.

Fracdo 3 (9 mol/L — 6 mol/L H,SO,): diferenca do
carbono oxidavel extraido entre 9 e 6 mol/L H,SO,.
Fracdo 4 (COT-9 mol/lL H,SO,): diferenca entre o
carbono orgéanico total e o carbono extraido com
H,SO, 9 mol/L.

Observa-se que para calcular a fragdo 4, foi
necessario também o teor de carbono organico total,
o0 qual foi realizado pelo método de Yeomans &
Bremner com aquecimento externo (Mendonca e
Matos, 2005)

Andlises estatisticas

Os dados foram submetidos a analise de
variancia e teste de comparagdo de médias pelo
teste de Tukey (p< 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Mendonca e Matos (2005), a
metodologia das fracdes de carbono orgénico
oxidavel permite a separagdo do C do solo em
fracbes menos ou mais facilmente oxidaveis,
possibilitando relacionar as diferentes fracfes

oxidaveis com formas de C menos ou mais labeis.
No presente estudo observou-se claramente que
as éareas com sistema de colheita mecanizada
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apresentaram teores de carbono orgénico (CO) na
F4 significativamente (p< 0,05) maiores do
observado nas areas com colheita manual e queima
da biomassa. Sendo que esta resposta aconteceu
em todas as trés situacBes de comparacdo entre
colheita com queima e mecanizada, e em todas as
profundidades estudadas (Figura 1). Por exemplo,
na camada de 0-10 cm enquanto que o sistema
CQa apresentou uma F4 de apenas 0,20 dag C dm’
% os sistemas MEa5 e MEa9 apresentaram teores
de CO, respectivamente, de 1,24 e 1,40 dag dm™.

Considerando que todas as areas colhidas
mecanicamente eram colhidas por meio de queima,
os resultados indicam que a converséo para colheita
mecanizada permitiu a recuperacdo das fraches
mais estaveis e recalcitrantes da MOS, e que isto
esta ocorrendo também em maiores profundidades.

Outro resultado que merece destaque é a
guantidade de CO na F1 nos sistemas com queima,
as quais foram, em geral, maiores do que o
observado nos sistemas mecanizados. A F1 é
associada a fracdo mais labil da MOS, e era
possivel supor que esta fracdo seria reduzida nos
sistemas com queima. Porém, de acordo com Lima
et al. (2010), no sistema tradicional de colheita a
eficiéncia média da queima é de 79%, ou seja, 21%
do palhi¢co (folhas secas, verdes e pontas) da cana
permanece sobre o solo, 0 que representa em
termos absolutos aproximadamente 2,7 toneladas
de material vegetal. Assim, estes dados e o0s
resultados obtidos permitem inferir que esta
biomassa ndo oxidada durante a queima tem sido
suficiente somente para manter as fragbes mais
labeis da MOS o que juntamente com outros
processos, como por exemplo, preparo do solo tem
resultado na degradacgédo gradual das fragbes menos
labeis. Enquanto que, nos sistemas com colheita
mecanizada, onde o aporte do palhico é total e
representa em média 13,0 toneladas de residuo
anualmente (Lima et al., 2010), tem sido possivel a
sintese das fracbes mais estaveis da MOS como as
substancias humicas.

Na figura 2 é apresentada a relacdo entreaFl e o
somatoério das demais fragbes (F2 + F3 = F4) com o
teor de COT. Observa-se que a medida que a
participacdo da F1 diminuiu de forma mais
pronunciada na Uultima camada (30-40 cm). As
excecdes foram somente os sistemas MEa5 e
MEa9, onde a F1 se manteve constante em todas as
profundidades. Considerando os dados médios para
a camada de 0-40 cm (dados ndo mostrados), os
resultados mostraram que nas areas com sistema
de colheita mecanizada a F1 representou 15,6% do
COT, enquanto que a soma de F2, F3 e F4
representou 84,4%. Nos sistemas com colheita
manual e queima, F1 representou 28,1% e
F2+F3+F4 representaram 71,9% do COT do solo.
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Assim, Os resultados indicam que a colheita
mecanizada tem proporcionado o crescimento dos
compartimentos quimica e fisicamente protegidos da
MOS, enquanto que a colheita com queima tem
gerado o inverso, o que gradativamente pode levar a
perda de qualidade fisica, quimica e biologica do
solo.

CONCLUSOES

O sistema de colheita mecanizada da cana-de-
acucar nas condi¢des de Alagoas comparativamente
ao sistema com queima, proporcionou a
recuperacdo dos teores de carbono organico no
solo, e principalmente, a recuperagcédo de fracdes
mais estaveis da MOS, que tinham sido degradadas
pelo sistema com queima. Portanto, o sistema de
colheita mecanizada confirma seu potencial em
acumular carbono do solo, e recuperar a qualidade
dos solos.

A metodologia do C oxidavel se mostrou eficiente
para avaliar a dindmica da MOS em sistemas de
colheita de cana-de-aglcar, permitindo identificar
diferencas significativas entre os sistemas agricolas
avaliados e uma avaliacdo mais detalhada da MOS.
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Figura 1 — Médias dos teores das fracdes de carbono orgénico extraidas (F1, F2, F3 e F4) em um gradiente
crescente de oxidag@o com &cido sulfdrico, nas areas com diferentes sistemas de colheita de cana-de-
aclcar em Alagoas, nas camadas de 0-10 (A), 10-20 (B), 20-30 (C) e 30-40 (D) cm. Médias seguidas de letras
iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Os testes estatisticos foram realizadas para os sistemas de uma
mesma condigdo (descriminados por letras minusculas nas siglas).
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Figura 2 — Relacbes da F1 e do somatério das fragdes F2+F3+ F4 com o teor do COT, nas areas com
diferentes sistemas de colheita de cana-de-acicar em Alagoas, nas camadas de 0-10, 10-20, 20-30 e 30-40
cm.



