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RESUMO: O zinco (Zn) é absorvido pelas plantas
na forma de Zn** e é essencial para as plantas
devido a sua participacdo em diversa enzimas
presentes na planta. Para o feijoeiro a aplicacdo de
Zn apresenta resultados contraditérios da sua
influencia na produtividade da cultura. O objetivo do
trabalho foi avaliar a absor¢éo de Zn pela cultura do
feijoeiro e sua translocacdo para os gréos. O
experimento  foi em blocos inteiramente
casualizados, sendo 5 doses de Zn e 4 repeticdes.
As doses de Zn (ZnSO,4 7H,0) foram 0, 0,75; 1,5;
3,0 e 6,0 mg dm?, realizadas 15 dias apés a
germinacao da cultura. A colheita dos gréos ocorreu
aos 92 dias ap0s a germinacdo das plantas. As
plantas foram cortadas rentes ao solo separadas em
parte aérea e graos, secas, pesadas e moidas para
andlises quimicas em relacdo ao teor de Zn. A
producdo de grdos aumentou de forma quadratica e
massa seca da parte aérea nao apresentou
diferencas entre os tratamentos. O teor e acumulo
de Zn aumentaram em funcdo da dose de Zn. A
aplicacdo de Zn via solo para o feijoeiro, cultivar
Imperador, influenciou na producéo de grédos. Os
teores de Zn na parte aérea e nos graos
aumentaram significativamente em funcdo das
doses de Zn.

Termos de
micronutriente.

indexacdo: nutricdo, adubacéao,

INTRODUCAO

O feijdo, apo6s a soja e amendoim, principalmente
nos paises em desenvolvimento, € a terceira
leguminosa mais importante para consumo humano.
E a principal fonte de alimento da populacdo da
Africa, Caribe e América do Sul e Central. Este é
rico em proteina (20-25%), e no Brasil a cultura
representa um alto significado social, devido ao
habito alimentar da populagdo, e ainda um forte
carater econdbmico. No territério nacional, cultivo
dessa leguminosa € bastante difundido, sendo
cultivado em trés épocas bem definidas: aguas,
seca e outonofinverno, sendo esta Ultima com
irrigacao.

A oferta de feijdo no Brasil tem sido muito
variavel, apesar de constituir-se um alimento basico
na dieta brasileira, o que tem acarretado significativa

perturbacdo e inconsisténcia em seu cenario
comercial. Esses inumeros problemas estdo
relacionados ao descaso dos 6rgdos competentes
nas estratégias de planejamento e regulacdo de
estoques e as especulagbes de mercado (Dourado
neto & Fancelli, 2000).

O feijdo é um alimento excelente, fornecendo
nutrientes ao ser humano, como: carboidratos,
fibras, vitaminas (principalmente do complexo B),
proteinas, magnésio (Mg), célcio (Ca) e zinco (Zn)
(Mesquita et al., 2007) e particularmente altas
concentracdes de proteina nos grédos, podendo
atingir até 29% em feijées comerciais (Sathe, 2002)
e 35% em feijdes crioulos (Santalla et al., 2004).

O Zn é essencial para as plantas em razao da sua
participagdo como cofator funcional, estrutural ou
regulador de grande numero de enzimas (Marchner,
1995). E absorvido pelas plantas na forma de zn*,
nesta mesma forma é transportado, das raizes para
a parte aérea das plantas pelo xilema (Malavolta,
2006).

Segundo Rodrigues et al. (1997) o Zn néo sé é
movel em plantas de feijoeiro como também ha
variagdes nos drenos mais importantes em funcéo
do estado nutricional da planta. Referentes a
micronutrientes as pesquisas sdo raras, quando
comparadas ao de macronutrientes, especialmente
envolvendo o feijdo, sdo poucos o0s assuntos
abordados pelos trabalhos e, em muitos casos, 0s
resultados sdo contraditorios. Especialmente o Zn,
h& casos em que a sua adicdo ndo houve resposta
(Lima et al., 1999) e outros promoveu acréscimo
significativo de producéo (Teixeira et al., 2004).

O objetivo do trabalho foi avaliar a absor¢édo de Zn
pela cultura do feijoeiro e sua translocacdo para os
graos.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em casa de vegetacdo. A
coleta do solo, Neossolo Quartzarénico ortico (RQo),
foi realizada em area de 2 x 3 m, na camada aravel
(0-20 cm de profundidade). O solo coletado foi
passado em peneira de malha 4 mm no préprio local
de coleta e seco em cima de pavimento recoberto
com lona  plastica. Uma amostra de
aproximadamente 1 kg do solo foi enviada para
analise quimica. A amostra foi analisada obtendo-se
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as seguintes caracterlstlcas pH (CacCl,) 5 5; matéria
organica, 1,2 g kg™; H+AI 3,32 cmol, dm™; Soma de

Bases, 0,45 cmol, dm® CTC, 1,05 cmol dm?

saturacao por bases (V%), 57%,
teor de P, 5 mg dm , teor de K, 18 mg dm>; teor de
Ca, 0,3 cmol, dm™; teor de Mg, 0,1 cmol, dm ; teor

de Zn, 0,43 mg dm™®

O solo foi pesado em porcdes de 3 kg e
acondicionado em vasos. O solo foi corrigido com
carbonato de calcio e carbonato de magnésio na
proporcdo de 4:1 (Ca:Mg) para uma saturacdo por
bases de 60%. Apdés homogeneizac¢do, o solo foi
incubado por 30 dias com capacidade retencéo de
agua (CRA) a 60%.

O experimento foi instalado em blocos
inteiramente casualizados sendo 5 doses de Zn e 3
repeticdes por tratamento, totalizando 15 vasos.
Adubacéo de plantio com P e K foi realizada apos a
calagem com aplicacdo de 0,37 g de superfosfato
triplo. Apds a adubacéo de plantio foram semeadas
5 sementes de feijdo cultivar IAC-Imperador. Apos
dez dias da germinacdo as plantas foram
desbastadas deixando-se duas plantas por vaso As
doses de zn foram 0, 0,75; 1,5; 30e60mgdm de
Zn na forma de Sulfato de Zn, aplicados 15 dias
apoés a germinacao.

Durante o experimento foram realizados tratos
fitossanitarios para o controle de pragas e doencas,
através da pulverizagdo de inseticidas e fungicidas
guando necessario. Foi realizada adubacdo de
cobertura com KCI e Ureia na dose de 100 e 800 mg
vaso ™, respectivamente. As doses de Ureia foram
parceladas em trés aplicacdes (30, 35 e 35%) ao
longo do experimento, aos 14, 24 e 38 dias apés a
germinacdo e as doses de KCI foram parceladas em
duas aplicagbes, 50% em cada uma ao longo do
experimento, aos 14 e 38 dias apds a germinacao.
Aos 31 dias ap6s a germinagdo, quando iniciada a
floracdo, foi realizada adubagao foliar de boro na
concentracdo de 1 g L™

A colheita da parte aérea foi feita de acordo com
o ciclo fenoldgico da cultura, sendo esta realizada
apos o término de producéo dos frutos, aos 92 dias
apés a germinacdo. As plantas foram cortadas
rentes ao solo, separadas em parte aérea (PA) e
gréos, secos em estufa a 65°C, pesadas e moidas.
Os graos foram retirados das vagens, pesados,
secos e moidos para analises quimicas.

As amostras vegetais foram submetidas a
digestao nitro-perclorica conforme descrito em Silva
(2009) e os teores de Zn foram determinados por
espectrometria de absorcdo atbmica com chama ar-
acetileno.

Os dados foram submetidos a analise de
varidncia aplicando-se o teste F e analise de
regresséo, sendo escolhido o modelo significativo de
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maior grau, com auxilio do programa estatistico
Assistat.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo a producéo de grdos a adicdo de Zn
promoveu aumento da produtividade, sendo que
produ¢do aumentou de 24 a 29% em relagdo ao
tratamento controle A maior produtividade de gréos
(3, 2 g vaso™) foi obtida com a aplicacdo de 2,56 mg
kg de Zn (Figura 1A).

Junqueira Netto et al. (2002) obtiveram respostas
positivas a aplicacdo de Zn em feijoeiro com
aumento da produtividade de grdos. Em aplicacao
foliar de Zn, Fernandes et al. (2005) verificaram que
em feijoeiro ndo foi verificado incrementos
significativos a produtividade da cultura. As
controvérsias em relacdo a produtividade de gréaos
em funcdo da aplicacdo de Zn para a cultura do
feijoeiro esta relacionada muitas vezes aos teores
adequados ou ndo desse nutriente no solo.

A producdo de matéria seca da parte aérea
(MSPA) do feijoeiro em funcéo das doses de Zn néo
apresentou comportamento significativo (Figura 1B).
Teixeira et al. (2008) avaliando a aplicacéo via foliar
de cloreto ou sulfato de Zn em plantas de fEIjoeII’O
crescidas em solo com teor de 2,1 mg dm?
observaram que a aplicacdo do nutriente promoveu
acréscimo linear do seu teor nas folhas, mas nao
influenciou no rendimento de graos.

O teor de Zn na PA do feijoeiro aumentou em
funcdo das doses de Zn apllcadas (Figura 1C), onde
0 maior teor (20,9 mg kg ) foi obtido com a
aplicacdo de 6 mg kg'. Os teores adequados
encontrados nas plantas, de forma geral, situam-se
em torno de 3 a 150 mg kg’. Somente so
encontrados sintomas de def|C|enC|a guando estes
estdo abaixo de 20 mg kg™ (Malavolta et al., 1997).

Em estudo conduzido por Fageria (2000) 0s
teores adequados de Zn no feijoeiro determinados
com base em 90% da producdo maxima da cultura
foi de 18 mg kg™ e o teor téxico foi de 133 mg kg™.

Outros valores sdo observados na literatura
dentre eles os descritos por Martinez et al. (1999)
onde o limite de Zn adequado na folha do feijoeiro é
de 45 a 55 mg kg™ e em Raij et al. (1996) de 18 a 50
mg kg

O acumulo de Zn na PA aumentou com o
incremento das doses de Zn (Figura 1D). O maior
acumulo de Zn na PA foi de 136 pg vaso™ com a
aplicacdo de 6 mg kg de Zn.

O teor de Zn no grdo aumentou em funcédo das
doses de Zn apllcadas (Figura 1E), onde o maior
teor (29,3 mg kg™) foi obtido com a aplicacdo de 6
mg kg™. ! Entretanto o actimulo de Zn no gréo (Figura
1F) aumentou de forma quadratica obtendo o maior
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actmulo (79,26 g vaso'l) com a aplicacdo de 3,6
mg kg™ de zn.

Teores de Zn em 24 gendtipos de feijao
apresentaram teores que variaram de 30,42 a 62,06
mg kg'l no gréo (Welch et al., 2000). Teixeira et al.
(2005) avaliando a aplicacéo foliar de Zn em feijao
observaram aumento crescente dos teores de Zn
nos graos em funcdo das doses aplicadas. Os
autores ainda concluiram que a qualidade fisiolégica
da semente é influenciada pela aplicacédo do Zn.

CONCLUSOES
A aplicacdo de Zn via solo para o feijoeiro,
cultivar Imperador, influenciou na producdo de
gréos. Os teores de Zn na parte aérea e nos gréos

aumentaram significativamente em funcdo das
doses de Zn.
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Figura 1. Producdo de grdos (A), massa seca da parte aérea (B), teor (C) e acimulo (D) de zinco na parte aérea do
feijoeiro, teor (E) e acimulo (F) de zinco nos graos do feijoeiro em funcdo das doses de zinco aplicadas. *
Significativo a 5%



