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RESUMO: Nos Tabuleiros Costeiros o uso da
adubacao verde no pomar citrico com leguminosas
anuais, apesar de positivo, ndo tem tido boa adeséo,
principalmente devido a necessidade do plantio todos
0S anos, e 0 uso de leguminosas arbéreas surge como
uma alternativa. Instalou-se um experimento em
Argissolo Amarelo, em blocos casualizados, com oito
tratamentos e quatro repeticdes, tendo laranja Pera
como copa e limdo Cravo como porta enxerto, no
espagcamento de 6m x 4m. T1 - Adubacdo mineral sem
N; T2 - 1/3de N; T3 - 2/3 de N; T4 - Completa; T5- N
fornecido por 2 plantas de gliricidia por planta de
citros; T6 - Por 5 plantas; T7 - Por 8 plantas e T8 -
Idéntico ao T6, sendo a gliricidia proveniente de area
externa. A gliricidia foi plantada no centro de
entrelinhas alternadas do pomar, em duas fileiras com
espacamento de um metro, no T5 com espagamento
entre plantas de 2m (0,5 plantas/m); no T6 de 0,8m
(1,3 plantas/m) e no T7 de 0,5m (2 plantas/m). Aos
vinte e aos quarenta e cinco meses apos o plantio
avaliou-se as plantas de citros em relagéo a altura, ao
didmetro abaixo e acima da enxertia, ao didmetro da
copa no sentido da linha de plantio e perpendicular &
linha. O efeito do T6 foi equivalente, aos vinte meses
a aplicacdo de um tergo e aos quarenta e cinco meses
a totalidade da dose recomendada de N, fornecido por
ureia.

Termos de indexacao:
nitrogénio

adubacao verde, fixacdo de

INTRODUCAO

A deficiéncia de nitrogénio (N) afeta bastante a
producdo das culturas, a qual depende da aplicagéo
de adubos nitrogenados sintéticos ou de fontes
alternativas, como os adubos verdes. O uso de
leguminosas que apresentam elevado potencial de
fixacdo biolégica de nitrogénio (FBN) e de producao
de biomassa proporciona economia com fertilizantes
e contribui para um manejo mais sustentavel da
exploragdo agricola, além de diminuir a dependéncia
de insumos externos.

Em éareas cultivadas com pomares € mais comum
0 uso de leguminosas arbustivas, anuais ou perenes,
cultivadas nas entrelinhas no periodo das chuvas e
rocadas na floragdo, que é um periodo favoravel a
decomposicdo e de maior acimulo de biomassa e

nutrientes. Além disso, no caso dos tabuleiros
costeiros, é quando tem inicio o periodo seco, e a
rocagem das entrelinhas elimina uma indesejavel
competicdo por dgua e nutrientes com as frutiferas.
No entanto, a utilizacdo dessa pratica nem sempre se
torna atrativa para os agricultores, principalmente
porque exige o plantio das leguminosas todos o0s
anos.

Quanto as leguminosas arbéreas elas comumente
sdo utilizadas em sistemas de aleias, ou “alley
cropping”, que consiste no plantio em fileiras
espacadas o suficiente para permitir o cultivo de
outras espécies de plantas nas suas entrelinhas
(Wilson & Kang, 1981). O manejo desse sistema é
feito por cortes periédicos da parte aérea das
leguminosas, para incorporacdo ao solo, num
processo continuo de melhoria de suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas (Barreto
& Carvalho Filho, 1992; Barreto & Fernandes, 2001,
Makumba et al., 2006; Fernandes et al., 2007).

A introdugdo de espécies leguminosas arboreas
nas areas cultivadas com pomares pode ser uma
alternativa viavel para suprir a demanda de N pelas
frutiferas (Paulino et al., 2009), tornando-se uma fonte
permanente de N, o que elimina a necessidade de
novo plantio das leguminosas todos os anos. Por
outro lado, por se tratar de um sistema de consércio,
a sua viabilidade vai depender do balanco entre
beneficios e perdas pelas culturas envolvidas, o que
estd associado a complementaridade espacial e
temporal no uso dos recursos (Miller & Pallardy,
2001).

O objetivo do trabalho foi definir a melhor
densidade de plantio de gliricidia, em fileiras
alternadas do pomar citrico, que funcione como fonte
permanente de N, sem comprometer
significativamente o crescimento inicial das plantas e
posteriormente a producao de frutos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho esta sendo desenvolvido no municipio
de Umbauba, no Estado de Sergipe, com localizacao
geografica de 11° 27’ S e 37° 40’ W, em um Argissolo
Amarelo distréfico, com os seguintes atributos
quimicos na profundidade de 0 a 20 cm: matéria
organica 26,6 g kg?'; pH em éagua 5,5; célcio 18,1,
magnésio 8,6 e aluminio 0,75 mmolc dm-3; fésforo 7,6
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e potassio 58,5 mg dm-3,

Antes da instalacdo do experimento foi aplicada 1
ton ha! de calcario dolomitico e realizada uma aracéao
e duas gradagens para incorporacdo. Em seguida a
gliricidia foi plantada, em 17.06.10, por mudas
provenientes de sementes condicionadas em tubetes
e aos sete e doze meses apOs o plantio foram
realizadas podas com o objetivo de estimular a rebrota
e promover uma uniformizacdo da copa das plantas.
A biomassa dessas podas foi depositada entre as
duas fileiras de gliricidia, localizadas na parte central
das entrelinhas de citros. No segundo ano foram
plantadas as mudas de citros, em 28.06.11, com copa
de laranja Pera e lim&do Cravo como porta enxerto, no
espacamento de 6 m x 4 m, tendo sido adicionado na
cova 1 kg de calcario dolomitico e 500 g de
superfosfato simples. O plantio antecipado da
gliricidia garantiu o inicio da deposicao de biomassa,
na zona de coroamento, jA& no primeiro ano de
desenvolvimento das plantas de citros e apds quatro
meses da segunda poda de uniformizacao, e estando
as plantas de citros com trés meses e dez dias de
idade, foi realizada a primeira poda para deposicao.

O experimento tem quatro repeticbes e oito
tratamentos, como descritos a seguir: T1)
fornecimento dos nutrientes recomendados para cada
ano a partir do plantio (Sobral et al, 2008), na forma
mineral, menos o N; T2) idéntico ao T1, com 1/3 da
dose recomendada de N; T3) idéntico ao T1, com 2/3
da dose recomendada de N; T4) idéntico ao T1, com
a dose total de N recomendada; T5) idéntico ao T1
com o N sendo fornecido por duas fileiras de gliricidia
plantadas em entrelinhas alternadas de citros, com
espacamento de 1,0 m entre as fileiras de gliricidia e
2,50 m entre cada fileira de gliricidia e a fileira de citros
adjacente. O espacamento entre plantas de gliricidia
na linha é de 2,0 m (densidade de 0,5 plantas por
metro linear), e deposicdo da biomassa de duas
plantas de gliricidia para uma de citros (2G:1C); T6)
idéntico ao T5, com espacamento entre plantas de
gliricidia na linha de 0,80 m (densidade de 1,3 plantas
por metro linear) e deposicdo da biomassa de cinco
plantas de gliricidia para uma de citros (5G:1C); T7)
idéntico ao T5, com espacamento entre plantas de
gliricidia na linha de 0,50 m (densidade de 2 plantas
por metro linear) e deposicdo da biomassa de oito
plantas de gliricidia para uma de citros (8G:1C); T8)
idéntico ao T6, em relacdo a deposicdo da biomassa
de cinco plantas de gliricidia para uma de citros
(5G:1C), mas, sem o plantio da gliricidia nas
entrelinhas, a qual é proveniente de area externa. As
parcelas sdo compostas de duas linhas de citros com
doze metros de comprimento, tendo oito plantas totais
e quatro plantas Uteis.

O manejo das plantas invasoras nas entrelinhas
sem gliricidia esta sendo feito por meio de rocagem,
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enquanto que nas entrelinhas com gliricidia e na zona
de coroamento dos citros, usou-se no primeiro ano
uma capinadeira manual motorizada, e a partir do
segundo ano a aplicacdo de glifosato na linha de
plantio do citros, numa faixa de 1,5 m de cada lado.
Estéo sendo realizadas trés podas de gliricidia ao ano,
com intervalo médio de quatro meses entre as podas.
As plantas s&o cortadas a 0,5 m de altura e os dois
tercos superiores do material podado (galhos tenros +
folhas) sdo depositados na zona de coroamento das
plantas de citros, em uma area, no primeiro ano de 0,7
m, no segundo de 1,0 m e no terceiro de 1,2 m de raio.
A cada poda se avalia a quantidade de biomassa seca
depositada e de macro e micronutrientes adicionados.
Dois meses apés o plantio das mudas de citros no
campo e em intervalos de seis meses a partir deste
periodo, foram feitas avaliacbes dos seguintes
parametros biométricos: altura das plantas (Alt PI);
didmetro do caule 10 cm abaixo (6 AbEnx) e 10 cm
acima da enxertia (6 AcEnx); didmetro da copa no
sentido da linha de plantio (6 Lin) e diametro da copa
perpendicular a linha de plantio (6 P Lin). As
avaliacdes foram feitas nas quatro plantas Uteis das
parcelas, e o resultado médio foi utilizado para as
andlises estatisticas.

A andlise estatistica dos diversos parametros foi
feita através da Anova, utilizando-se o teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade para comparacao entre
as médias dos tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Producéo de biomassa de gliricidia

Consta da figura 1 os dados referentes a nove
podas realizadas nos anos de 2012 (3), 2013 (3) e
2014 (3). Nesse periodo houve um aumento na
producédo de biomassa de gliricidia, que se estabilizou
apo6s quatro anos do plantio (Barreto et al, 2004). A
producdo de biomassa nas trés densidades, que
corresponde a proporcao de duas (T5), cinco (T6) e
oito (T7) plantas de gliricidia para uma de citros,
apresentou no ano de 2012 e 2013 um
comportamento com caracteristica mais linear
(Figura 1), enquanto que, no ano de 2014, ocorreu
um aumento de producdo expressivo de duas para
cinco plantas e um pequeno aumento de cinco para
oito plantas, caracterizando uma resposta quadratica
e indicando que, o uso de densidades maiores que 1,3
plantas de gliricidia por metro linear, nao resulta em
maior producdo, devido a menor produtividade por
planta. Portanto, o uso de cinco plantas de gliricidia
para uma de citros é a melhor proporgdo no
fornecimento de biomassa e consequentemente
nitrogénio no sistema. Nos anos de 2012, 2013 e
2014, a quantidade de nitrogénio utilizada no T4, que
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corresponde a dose recomendada para esses
estagios de desenvolvimento das plantas na regido,
foi de 200, 250 e 300 g planta’ ano?, na forma de
ureia.

Adic&o de N ao citros - Uréia x biom de glir
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Figura 1 — Quantidade de uréia (T4), de biomassa
seca de gliricidia cultivada em diferentes densidades
de plantio em linhas alternadas do pomar (T5, T6 e
T7) e proveniente de area externa (T8), depositadas
na zona de coroamento das plantas citricas e
guantidades  correspondentes  de  nitrogénio
adicionado, nos anos de 2012, 2013 e 2014,
resultante de trés podas realizadas em cada ano.

1 T8 — gliricidia proveniente de area adjacente ao experimento, em
quantidade correspondente ao T6

Nos tratamentos T5 a T8, que tém a gliricidia
como fonte de N, verifica-se que somente o T5
fornece uma quantidade menor desse nutriente em
2012 e igual quantidade em 2013 e 2014, em relacéo
a ureia, enquanto os demais fornecem quantidades
maiores. Tomando-se por base o T6 verifica-se que
em 2012, 2013 e 2014 foi fornecido as plantas de
citros 243, 355 e 462 g planta®l ano! de N
respectivamente (Figura 1), que corresponde a 101,
148 e 192 kg hal ano?® de N. Paulino et al, 2009, em
cultivo em aleias com mangueira e gravioleira,
verificaram que a gliricidia, em trés podas anuais
forneceu 80,3 kg hal ano! de N, no segundo ano,
resultado proximo ao obtido nesse trabalho, no ano de
2012, se for considerado que eles usaram uma menor
densidade de gliricidia no sistema.

Esse resultado demonstra que o N fornecido pelo
tratamento T5 equivale em média a 90% do N mineral
fornecido pelo T4, o T6 superao T4 em 38% e o T7
em 47%, indicando que a quantidade de N fornecida
pela gliricidia, pelo menos pelos tratamentos T6 e T7,
foi superior a demandada pelo citros, 0 que também
esta de acordo com Paulino et al, 2009, que
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verificaram um fornecimento de N pela gliricidia
superior ao exigido pela mangueira e a gravioleira. A
menor eficiéncia no uso de biomassa de gliricidia, tem
a ver com o processo de mineralizagcdo do N, que
depende de caracteristicas da propria biomassa e de
diversos fatores do ambiente (Aita e Giacomini, 2003).

Parametros biométricos

Na tabela 2 encontra-se a comparacdo entre as
médias dos tratamentos, pelo teste de Scott-Knott,
para os parametros de desenvolvimento vegetativo
medidos nas plantas Uteis das parcelas, aos vinte
meses e na tabela 3 aos quarenta e cinco meses,
apos o plantio das mudas de citros. Aos vinte meses
a comparacao das médias demonstra, que em todos
0s parametros houve igualdade de comportamento
entre o TLque é semusode NeoT5noqualoN é
fornecido por duas plantas de gliricidia, indicando que,
a principio, essa quantidade de N é insuficiente para
causar algum efeito significativo no desenvolvimento
das plantas de citros. Também se verifica que o T3,
gue corresponde a dois tercos da dose de N
recomendada, na forma de ureia e o T4, que fornece
a dose completa, se equivalem e proporcionam 0s
melhores indices de desenvolvimento das plantas,
parecendo indicar que a dose de N do T4 esta acima
das necessidades das plantas. Em um plano
intermediario, com comportamento em parte
semelhante do ponto de vista estatistico (Altura de
plantas e Didmetro da copa no sentido da linha), estéo
os tratamentos T2, que corresponde a um terco da
adubacao quimica recomendada, o T6 e T7 que éo N
fornecido por cinco e oito plantas de gliricidia
respectivamente, e o T8 que é igual ao T6, s6 que a
gliricidia é proveniente de uma é&rea externa ao
experimento. Os resultados indicam que nesse
estagio de desenvolvimento o N fornecido por cinco
plantas de gliricidia para uma de citros, equivale ao
efeito resultante da aplicagdo de um terco da dose de
N na forma de ureia mineral.

Aos quarenta e cinco meses apds o plantio,
observa-se que em todos os pardmetros o T5 continua
com comportamento idéntico ao T1, ou seja, essa
guantidade de biomassa de gliricidia continua
insuficiente no fornecimento de N. Enquanto isso,
para a Alt P, o 8 Ac Enx e o 6 Lin os demais
tratamentos estdo apresentando igual desempenho.
Essa é uma forte indicacao de que o N fornecido pela
guantidade de biomassa de gliricidia do T8,
depositada periodicamente na zona de coroamento
das plantas de citros, nesse final de periodo
vegetativo, praticamente equivale ao efeito produzido
pelo uso da dose total recomendada na forma mineral.

A principio, esse é um resultado muito positivo e
que supera as nossas espectativas, mas que precisa
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ser confirmado na fase produtiva, através da
producéo de frutos em quantidade e qualidade.

Tabela 2 — Comparacédo de médias dos tratamentos
(T) pelo teste de Scott-Knott, em relagdo a altura
de plantas (Alt P), didmetro abaixo (6 Ab E), e
acima da enxertia (6 Ac E), didametro da copa no
sentido da linha de plantio (6 Lin) e perpendicular
a essa linha (6 PLin), aos vinte meses ap0s o
plantio das mudas de citros.

T AltPI B6AbE OAcE 0lLin 0 PLin
1 0,70a 13,7a 11,5a 0,30a 0,28a
2 0,86b 19,9c 17,8¢c 0,47b 0,48b
3 097¢c 23,0d 21,0d 0,63c 0,60c
4 097c 22,1d 20,7d 0,63c 0,61c
5 0,73a 14,2a 12,0a 0,33a 0,32a
6 087b 17,4b 15,4b 0,42b 0,41a
7 087b 17,7b 15,7b 0,42b 0,40a
8 083b 17,6b 15,9b 0,46b 0,39a
M1 0,85 18,2 16,2 0,46 0,43
CV 6,21 9,77 11,35 12,8 19,2

1M - média geral. Alt Pl — altura da planta; 8 Ab E e Ac E — diame-
tro abaixo e acima da enxertia; 6 Lin e PLin — didmetro da copa no
sentido da linha e perpendicular a linha.

Tabela 3 — Comparacdo de médias dos tratamentos
(T) pelo teste de Scott-Knott, em relacdo a altura
de plantas (Alt P), didmetro abaixo (6 Ab E), e
acima da enxertia (6 Ac E), diametro da copa no
sentido da linha de plantio (6 Lin) e perpendicular
a essa linha (6 PLin), aos quarenta e cinco meses
apos o plantio das mudas de citros.

T AtPI O©AbE OAcE 0OLin 0 PLin
1 1,96a 57,1a 55,8a 1,68a 1,73a
2 2,10b 66,3a  63,2b 2,08b 2,14b
3 2,23b 74,7b 72,6b 2,33b 2,39c
4 2,23b 72,9b 69,9b 2,29b 2,50c
5 1,98a 59,6a 56,3a 1,80a 1,81a
6 2,19b 70,0b 65,8b 2,11b 2,03a
7 2,15b 66,0a 61,8b 2,14b 1,99a
8 2,17b 74,0b 69,5b 2,18b 2,24b
M/ 2,13 67,56 63,86 2,07 2,10
CVv 6,40 10,45 10,26 8,90 8,94

1M - média geral. Alt Pl — altura da planta; 8 Ab E e Ac E — diame-
tro abaixo e acima da enxertia; 6 Lin e PLin — diametro da copa no
sentido da linha e perpendicular a linha.

CONCLUSOES

Em densidades maiores que 1,3 plantas de
gliricidia por metro linear o aumento de producéo de
biomassa é muito pouco significativo.

A deposicdo da biomassa de cinco plantas de
gliricidia para uma de citros, equivale, aos vinte meses
ao efeito resultante da aplicacdo de um terco e aos
guarenta e cinco meses a totalidade da dose
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recomendada de N, fornecido na forma mineral como
ureia.
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