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RESUMO: O esterco bovino é o adubo organico
mais empregado no cultivo de hortalicas. Os
objetivos do presente trabalho foram avaliar o efeito
da adubacd@o organica com esterco bovino em
atributos de fertilidade de solos com diferentes
teores de argila; e, verificar a influéncia da adubagéo
com esterco bovino na producdo de alface
americana, rucula e almeirdo, cultivados nesses
solos de forma sucessiva. O experimento foi
realizado em vasos, em delineamento experimental
em blocos ao acaso, em esquema fatorial 3x6. Os
tratamentos foram constituidos pela combinagéo de
3 solos com diferentes teores de argila (166; 362;
565 ¢ kg‘l) e 6 doses de esterco bovino,
equivalentes, a 0; 10; 20; 40; 80 e 160 t ha™.
Por¢cbes de cada solo receberam esterco bovino e
calcario, foram transferidas para vasos, umedecidas
e incubadas por 30 dias. A seguir, foram coletadas
amostras de solo para andlise quimica, foi realizada
adubacdo mineral de plantio e cada vaso recebeu
uma muda de alface americana. Apés a colheita da
alface, para avaliar o efeito residual da adubacéo
orgénica foram realizados dois cultivos sucessivos,
um de racula e, logo apés, outro de almeirdo folha
larga. A aplicacdo de até 160 t ha™ de esterco
bovino proporciona efeito corretivo da acidez e,
aumenta os teores de nutrientes, particularmente P
e K, e a condutividade elétrica em solos com teores
de argila de 165 a 565 g kg™. A adubacéo organica
com esterco bovino aumenta a producdo de alface,
rdcula e almeirdo, cultivados de forma sucessiva.

Termos de indexacédo: alface, adubacéo orgéanica,
nutrientes.

INTRODUCAO

No cultivo de hortalicas é comum a utilizagcao de
elevadas doses de adubos orgéanicos e minerais,
pois essas plantas necessitam de altas quantidades
de nutrientes em um periodo de tempo
relativamente curto. Dentre os adubos organicos, o
esterco bovino é o0 mais empregado pelos
produtores de hortalicas, e as recomendacdes
oficiais para os Estados de S&o Paulo e de Minas
Gerais, variam de 50 a 80 t ha™*, independentemente
da textura do solo.

Na producdo de hortalicas folhosas séo
realizados multiplos cultivos ao longo do ano na
mesma &rea, sendo comum antes de cada cultivo a
aplicagdo de adubo organico, sem levar em
consideragcdo o seu efeito residual. Além disso, ha
varios relatos de aumentos de produ¢édo no cultivo
dessas plantas, mas raramente nesses trabalhos
sdo avaliados os efeitos da adubacgdo organica em
atributos quimicos do solo.

Os objetivos do presente trabalho foram avaliar o
efeito da adubacdo orgénica com esterco bovino em
atributos de fertilidade de solos com diferentes
teores de argila; e, verificar a influéncia da adubagéo
com esterco bovino na producdo de alface
americana, racula e almeirdo, cultivados nesses
solos de forma sucessiva.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em vasos, em casa
de vegetacdo, no periodo de setembro de 2013 a
agosto de 2014, na Unifenas, Campus de Alfenas-
MG. Empregou-se cerca de 200 dm® da camada
aravel (0 a 20 cm) de trés solos com diferentes
teores de argila (S1 = 166 g kg'; S2 =362 gkg™; S3
= 565 g kg™), respectivamente com textura média;
argilosa e argilosa.

Foi empregado delineamento experimental em
blocos ao acaso, em esquema fatorial 3x6 e 3
repeticbes, totalizando 54 unidades experimentais
(vasos). Os tratamentos foram constituidos pela
combinacdo de 3 solos (S1, S2 e S3) e 6 doses de
esterco bovino, equivalentes, com base no volume
de solo empregado em cada vaso, a 0; 10; 20; 40;
80e160tha™.

O esterco bovino curtido empregado no
experimento foi obtido em uma propriedade
produtora de leite do municipio de Alfenas-MG.

Porcbes de 6,5 dm® de cada solo foram
misturadas, a seco, com o esterco bovino, de
acordo com os tratamentos, e com dose de calcario
dolomitico, visando elevar a saturagcdo por bases
(V%) inicial de cada solo a 70%. Apds a mistura, 0s
solos tratados com os insumos foram transferidos
para vasos com capacidade de 7 dm?®, umedecidos
com agua destilada, a cerca de 70% da capacidade
de retencao de agua, e submetidos a incubacgéo por
30 dias.
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Ao final da incubacéo, as porcdes de solo foram
retlradas dos vasos, secas ao ar, e amostra de 0,3
dm?® foram coletadas de cada vaso para analise
guimica de rotina, de S- SO4 , dos micronutrientes
Cu, Fe, Mn e Zn e da condutividade elétrica,
empregando relacdo solo: agua destilada 1:5 v:v.
Apés a amostragem, 6,2 dm® de solo foram
devolvidos para os vasos, reumedecidos a 70% da
capacidade de retencdo de agua, e foi realizada
adubacado mineral de plantio em todos os vasos por
meio de solucao, contendo 140 mg dm™ de P; 30
mg dm™ de N; 30 mg dm™ deK 10 mg dm®de S; 2
mg dm™ de Zn e 0,5 mg dm™ de B. A solucéo foi
preparada empregando-se os reagentes NH;H,POy;
KH,PO,; K,SOy4; ZnS0,4.7H,0; HiBOz. A seguir,
cada vaso recebeu uma muda de alface americana,
cultivar Taina, previamente preparadas em bandejas
de isopor, e 0 experimento foi conduzido por 45 dias.

Aos 10, 20 e 30 dias apds o transplantio das
mudas de alface foram efetuadas adubacbes de
cobertura, por meio de solugdo, sendo a g)hcados,
respectivamente, 20; 20 e 30 mg dm™ de N,
empregando-se a ureia como fonte do nutriente.

Apos a colheita da alface, para avaliar o efeito
residual da adubacg&o organica com esterco bovino,
realizou-se cultivo de rdcula e na sequéncia de
almeiréo.

No cultivo de rdcula, empregou-se a cultivar
Cultivada e foram apllcados na semeadura, por meio
de solucdo, 40 mg dm® de P e 17 mg dm™ de N,
como NH4H,PO,. Apbés o raleio, manteve-se 6
plantas de rlcula por vaso, e o experimento foi
conduzido por mais 25 dias. Aos 10 dias apés o
raleio foi realizada adubacéo de cobertura, em todos
0s vasos por meio de solucédo, aplicando-se 20 mg
dm™ de N, e a fonte utilizada foi a ureia.

ApOs a colheita da rudcula, realizou-se adubacéo
em todos os vasos, por meio de solucdo, contendo
40 mg dm® de P e 50 mg dm™ de K, como KH,PO.,.
O almeiréo folha larga foi semeado, e ap06s o raleio
manteve-se uma planta por vaso. As adubacdes de
cobertura no almeir&o foram realizadas aos 10, 20 e
30 dias ap6s o raleio, apllcando se respectivamente,
20; 20 e 30 mg dm?® de N, por meio de solucao,
empregando-se a ureia como fonte. A colheita do
almeirdo foi realizada 45 dias apés o raleio.

Avaliou-se atributos de fertilidade de amostras de
cada solo coletadas 30 dias apds a incubacdo com
esterco bovino, e as produces de matéria fresca e
de matéria seca da parte aérea de cada hortalica e a
producéo total de hortalicas em cada vaso.

Os resultados foram submetidos & analises de
variancia, seguido nos casos em que o valor de F foi
significativo, a analises de regressédo polinomial.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A adubacao com esterco bovino e o tipo de solo
afetaram significativamente (P < 0,01) o pH em
CaCl,, a acidez potencial (H+Al), a condutividade

elétrica (CE) e 0s teores de materla organica, P-
Mehlich, K*, ca* g SSO4 e Zn dos solos. Em
contrapartlda, a aduba(;ao orgéanica nao alterou (P >
0,05) os teores disponiveis dos micronutrientes Cu,
Mn e Fe dos solos, cujos vanres médios foram,
respectlvamente 1; 9 e 62 mg dm™ no S1; 0 5 3e
11 mg dm™ no S2; e, 5; 10 e 37 mg dm™ no S3.
Houve interacdo significativa dos fatores estudados
no pH na acidez potencial e nos teores de P, Zn e
S- SO4 dos solos, indicando que o efeito da
adubacdo organica nesses atributos foi dependente
do solo empregado.

Menezes & Silva (2007) também nao verificaram
aumento nos teores de Cu e de Fe em solo de
textura arenosa adubado anualmente com 15 t ha™
de esterco, durante seis anos.

A condutividade elétrica (Figura 1A), e os teores
de matéria organica, K' (Figura 1B) e ca”
aumentaram linearmente com as doses de esterco
bovino, nos trés solos. Para condutividade elétrica e
teores de K* e de Ca®*, independentemente do solo
empregado, 0s valores aumentaram,
respectivamente, cerca de 5,0; 4,5 e 2,5 vezes nos
tratamentos que receberam a maior dose de esterco
bovino em relacdo a testemunha. De acordo com
Melo et al. (2008), o uso de estercos como adubo
organico, dependendo das doses e da frequéncia de
aplicagdo, podem contribuir para a salinizagdo do
solo, em razdo da condutividade elétrica desses
materiais. Menezes & Silva (2007) verificaram
aumentos nos teores de matéria organica, K, Ca e
Mg de solo arenoso com balxa fertilidade, com
aplicacbes anuais de 15t ha™ de esterco, ao longo
de 6 anos.

Considerando as classes de interpretagdo para
hortalicas, estabelemdas pela Cfsemg (1999), os
teores de K* e de Ca®* nos solos utilizados variaram,
de maneira geral, de médio a muito alto em funcéo
da adubagao organlca Além disso, das quantidades
de K" e de Ca* fornecidas ao solo com a aplicacao
de esterco bovino, em média, cerca de 90 e 80%,
respectivamente, foram detectadas pela andlise de
solo, ap6s 30 dias de incubagéo dos solos com o
adubo orgénico.

Em areas que recebem doses elevadas e/ou
aplicagcdes sucessivas de esterco € comum a
presenca de teores muito altos de nutrientes no solo
(Galvdo et al., 2008), o que pode proporcionar
desequmbrlos entre nutrientes. Teores muito altos
de K" no solo podem prejudicar a absorcdo de Ca**
e Mg pelas plantas, além disso, o K" em
concentrac;oes elevadas no solo pode deslocar o
Mg do complexo de troca e acentuar as perdas
desse nutriente por lixiviacdo (Damatto Junior et al.,
2006).

Em relagdo a matéria organica, o aumento foi
cerca de 1,7 vezes nos solos com menores teores
de argila (S1 e S2) e cerca de 1,4 vezes no solo com
maior teor de argila (S3), ao se comparar o
tratamento que recebeu a maior dose do adubo
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organico (160 t ha™) com a testemunha.

Houve aumento linear no pH em CaCl, dos solos
S1 e S3 com a adubacdo com esterco bovino. No
solo S2, houve efeito quadratico e, de acordo com a
equacdo de regressdo, os valores de pH
aumentaram até a dose estimada de 114 t ha™ de
adubo orgénico. Também ocorreu decréscimo linear
na acidez potencial (H+Al) dos solos com as doses
de esterco bovino. Em funcéo dos resultados de pH
e de H+AIl, constatou-se que a adubacdo com
esterco bovino propiciou correcdo da acidez dos
solos, sendo que esse efeito foi maior nos solos
com menores teores de argila (S1 e S2), devido ao
menor poder tamp&o desses solos.

Os teores de Mg?* e de S-SO,* dos solos foram
afetados pelas doses de esterco bovino, com ajuste
dos dados ao modelo quadratico. Em relagéo ao P
(Figura 1 C) e ao Zn, os teores nos trés solos
aumentaram com a adubacéo organica. No caso do
P, os acréscimos foram mais acentuados no solo
com menor teor de argila (S1), onde os teores
aumentaram 41 vezes ao se comparar o tratamento
com maior adubacdo orgénica com a testemunha.
No caso dos solos S2 e S3 0os aumentos nos teores
de P constatados foram cerca de 20 e 15 vezes
respectivamente. Isso ocorreu em fung&o da menor
adsorcdo do nutriente a componentes minerais da
fase sdlida, particularmente sesquioxidos de Fe e de
Al, e a maior contribuicdo de formas orgénicas e
inorganicas de P do esterco na fracdo disponivel
para as plantas (P Mehlich), no solo com menor teor
de argila (S1).

A producdo de matéria fresca de alface
americana aumentou linearmente em funcdo de
adubacdo com esterco bovino nos solos S1 e S3,
sendo que para esses dois solos a producdo de
alface variou, em média, de 729 a 986 ¢ planta"l
com a adubacédo orgéanica. No solo S2 houve efeito
guadratico, com aumento na producdo de matéria
fresca de alface até a dose estimada de 85 t ha™.
Em relacdo a matéria seca de alface, ocorreu
aumento linear na producdo com as doses de
esterco apenas no solo S3.

Para as demais hortalicas folhosas (rucula e
almeirdo) ocorreram aumentos na producdo de
matéria fresca e de matéria seca com a aplicacéo
de esterco bovino, nos trés solos. Os acréscimos na
producédo de racula e de almeirdo com a adubacéo
organica foram mais acentuados do que os obtidos
para a alface, indicando que o efeito residual da
adubacdo organica na producdo de hortalicas foi
maior do que o obtido no primeiro cultivo, apés a
aplicacdo do esterco.
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A producdo total (alface+ricula+almeirdo) de
matéria fresca das hortalicas aumentou linearmente
com a adubacao organica nos solos S1 e S3. No S2,
o efeito foi quadratico com aumento até a dose
estimada de 97 t ha™* (Figura 1D). Considerando os
trés solos, o aumento na producéo total de matéria
fresca das hortalicas com a aplicacdo de esterco
bovino foi, cerca de, 1,50 vezes. Em relacdo a
matéria seca, a producdo total nos trés solos,
também aumentou linearmente com a adubagdo
organica.

CONCLUSOES

A aplicacio de até 160 t ha™ de esterco bovino
proporciona efeito corretivo da acidez e, aumenta o0s
teores de nutrientes, particularmente P e K, em
solos com teores de argila de 166 a 565 g kg'l;

A adubacdo com esterco bovino em doses de até
160 t ha™ aumenta a condutividade elétrica de solos,
e esse acréscimo nado prejudica o crescimento e
producéo de hortalicas folhosas;

A adubacdo organica com esterco bovino
aumenta a producgdo de alface, rdcula e almeirdo,
cultivados de forma sucessiva.
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Figura 1. Efeitos da adubagdo com esterco bovino na condutividade elétrica (A), e nos teores de K* (B), P-Mehlich
(C) e producdo matéria fresca total da parte aérea de hortalicas folhosas (alface+rdcula+almeirdo) (D) em trés
solos, S1, S2 e S3, com 166; 362 e 565 g kg'1 de argila, respectivamente.



