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RESUMO: As informagdes sobre a nutricao mineral
para forrageiras do género Brachiaria (Syn.
Urochloa) ainda sdo bastante incipientes,
especialmente para o manganés. Diante disso, o
objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de
absorgéao, transporte e utilizagdo de manganés por
plantas de Brachiaria humidicula em fungcdo da
aplicagédo de Mn-fertilizante no solo. O estudo foi
realizado em casa de vegetacdo com delineamento
experimental inteiramente casualizado (DIC),
constituidos de cinco doses de manganés, sendo 0
(controle), 15, 30, 60 e 120 mg dm'S, com quatro
repeticoes. A partir da matéria seca e do conteudo
de manganés acumulado nas plantas, realizou-se os
calculos dos indices nutricionais que compreendem
a eficiéncia de absorgédo, de translocagao/transporte
e, por fim, de utlizagdo dos nutrientes para
conversdo em matéria seca. A aplicagdo de altas
doses de Mn-fertilizante no solo promove o aumento
da eficiéncia de absorgcao deste nutriente pelas
plantas de Brachiaria humidicula, porém, em
contrapartida, reduz a eficiéncia de utilizagdo nas
maiores doses aplicadas. Contudo, recomenda-se a
aplicagéo de até 30 mg dm?, sendo que esta dose
aumenta em 29% a eficiéncia de absorgdo e 12 % a
eficiéncia de utilizagdo, ndao sendo viavel a aplicagédo
de doses maiores quando este ja apresenta teor
inicial no solo proximo a 44 mg dm™.

Termos de indexagao: Micronutrientes, pastagens,
nutricdo mineral.

INTRODUGAO

A Brachiaria humidicula tem apresentado grande
expansdo no trépico Umido sul-americano, em
decorréncia de sua alta capacidade de adaptacao a
solos acidos e de baixa fertilidade natural (Martins et
al., 2013). Este fato caracteriza a forrageira como
importante espécie vegetal para pecuaria da regiao
central do Brasil. Porém, a sustentabilidade agricola
desta atividade s6 sera possivel com adocédo de
praticas de manejo adequadas que visam a
manutengao e/ou recuperagédo da fertilidade do solo.

Assim, a pratica agricola que prioriza a
restituicdo dos nutrientes exportados durante as

colheitas, em especial para o0s micronutrientes
ganha importdncia em sistemas que visam altas
produtividades tanto no sistema de cultivo solteiro ou
consorciado com leguminosas (Vilela et al., 2007).
Dentre os micronutrientes, o manganés (Mn) é
necessario para o crescimento e desenvolvimento
das plantas (Socha & Guerinot, 2014), tendo como
uma das principais fungdes a sua participagao
doando elétrons para a fotossintese. Ainda, é
responsavel por ativar enzimas, dentre elas a RNA
polimerase, enzima malica e a carboxiquinase
fosfoenol pirdvica (Malavolta, 2006) possuindo um
papel indireto na sintese de proteinas e na
multiplicagéo celular (Malavolta, 1980).

Pesquisas tém evidenciado a importancia do
manganés em forrageiras do género Brachiaria
(Guirra et al., 2011; Silva et al., 2013). Ainda, a
oferta de micronutrientes na nutricdo animal também
é importante, sendo uma dieta desbalanceada
nutricionalmente pode afetar a taxa de natalidade
em bovinos e o desenvolvimento reprodutivo, além
de poder promover intoxicagdo (Prado, 2008a;
Carvalho et al., 2010; Reis et al., 2014)

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
eficiéncia de absorcao, transporte e utilizagdo de
manganés da Brachiaria humidicula em funcao da
aplicagédo de Mn-fertilizante no solo.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em casa de vegetagéo
na Universidade Federal de Goias, dentre as
coordenadas 16° 35” de latitude sul e 49° 21” de
latitude oeste. O clima da regido é o tipo climatico
Aw (Megatérmico) de acordo com a classificagéo de
Koppen. Aproximadamente 730 m de altitude e
precipitagdo média anual de 1600 mm.

Os tratamentos foram constituidos por doses de
manganés , sendo 0 (controle), 15, 30, 60 e 120 mg
dm™, na forma de sulfato de manganés (35,5% de
Mn), dispostos em delineamento inteiramente
casualizado (DIC), com quatro repeticbes. Cada
unidade experimental foi constituida por vaso com
capacidade de 4 dm®, preenchido com 3,5 dm?® de
amostras de Latossolo Vermelho distréfico argiloso
(Embrapa, 2013). A analise quimica inicial do solo
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apresentou as seguintes Eropriedades: pH: 5,0;
Matéria Organica: 2,0 g dm™; P: 5,5 mg dm'3; K: 60
mmolcdm'3; Ca: 2,7 mmolcdm'3; Mg: 0,5 mmolcdm'e’;
B: 0,21 mg dm'3; Cu: 2,8 mg dm'3; Fe: 82 mg dm'3;
Mn: 44 mg dm'3; Zn: 4,6 mg dm'3; (H+AI): 1,8 mmol,
dm?® CTC: 5,2 mmol, dm™; Saturagcdo de bases
(V%): 65,1%. A analise granulométrica apresentou
432 g kg'1 de argila.

Realizou-se calagem utilizando calcario calcinado
(Ca0=58,5%; MgO=9%; PN=127%; PRNT=99,4%),
objetivando atingir saturagéo de bases igual a 80%,
mantendo o solo umido (60% da capacidade de
retencgao), incubada durante periodo de 30 dias.

A adubacgao basica foi pela aplicagdo na massa
de solo em forma de solugdo nutritiva com as
seguintes doses de micronutrientes: 1,5 msg dm™ de
Cu (CuSO45H,0 p.a.),0,8 mg dm~ de B
(HsBOsp.a.), 0,15 mg dm™ de Mo (NaMoO,.2H,0
p.a.), 4,0mg dm™ de Fe [Fex(S04);.4H,0 p.a.] e 5,0
mg dm®de Zn (ZnS0O4 p.a.) (Mesquita et al., 2004).
Ainda, foi aplicado no solo as seguintes doses de
macronutrientes: 305 mg dm?® de P, na forma de
superfosfato simples (Mesquita et al., 2004); 150 mg
dm™ de N na forma de ureia, sendo parte aplicada
na semeadura (100 mg dm™ de N) e o restante (50
mg dm™ de N), aos 30 dias apds a semeadura, de
acordo com Mesquita et al. (2004); e 200 mg dm™
de K (KClI p.a.) (Bonfim et al., 2004). Os tratamentos
(doses de Mn) foram aplicados na superficie do solo
e incorporados a 10 cm de profundidade.

Realizou-se a semeadura da Brachiaria
humidicula em setembro de 2014. Apds a
germinagéo das plantas, aproximadamente com 10
dias de crescimento, foi realizado o desbaste
deixando apenas 5 plantas por vaso. A irrigagéo foi
feita com agua deionizada pelo método de pesagens
dos vasos, mantendo a umidade correspondente a
60% da capacidade de retengéo.

As plantas da forrageira foram avaliadas
diariamente quanto a sintomatologia de desordem
nutricional e, aos 60 dias apdés a semeadura,
realizou-se o primeiro corte das plantas para
avaliagdo da massa seca da parte aérea. Aos 34
dias ap6s o primeiro corte, foi realizado o segundo
corte, separando-se a parte aérea do sistema
radicular. Nos tecidos vegetais, parte aérea e raiz,
foram determinados os teores de manganés da
planta, segundo o método descrito por Bataglia et al.
(1983). A seguir, calculou-se o acumulo de Mn na
parte aérea a partir dos dados do teor de Mn no
tecido foliar e do acréscimo de massa seca.

A partir da matéria seca e do conteudo dos
nutrientes na planta, realizou-se os calculos dos
indices nutricionais que compreendem a eficiéncia
de absorgao, de translocagao/transporte e, por fim,
de utilizagdo dos nutrientes para conversdao em
matéria seca (Prado, 2008b). A eficiéncia de
absorgdo (Ef,s) foi calculada pela seguinte
equagao: Ef,s = (conteudo total de nutrientes na
planta)/(matéria seca de raizes) (Swiader et al.,

1994). A eficiéncia de ftranslocagdo (Efias) foi
calculada pela seguinte equagéao: Efi,ns = [(contetdo
do nutriente na parte aérea)/(conteudo total do
nutriente na planta)] x 100 (Li et al., 1991). Ja o
calculo da eficiéncia de utilizagao (Efy;) foi feito
através da seguinte equacgao: Efy; = (matéria seca
total produzida)®/(contetdo total do nutriente na
planta) (Siddigi & Glass, 1981).

Os resultados obtidos foram submetidos a
analise de variancia pelo teste F, utilizando o
software SISVAR (Ferreira, 2008) e, em seguida,
aplicou-se a analise de regressao polinomial. Foram
testados os modelos matematicos lineares e
quadraticos, com a aplicagdo do que proporcionou
melhor ajuste aos dados, adotando-se como critério
para escolha do modelo a magnitude dos
coeficientes de regressao significativos a 5% de
probabilidade pelo teste t. As variaveis foram
correlacionadas pelo teste de correlagéo linear de
Pearson (Sigma-plot).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As eficiéncias de absorgéo e de utilizagdo foram
afetadas significativamente com ajustes lineares ao
nivel de 1% de probabilidade com aplicagdo de
manganés no solo (Tabela 1).

Nota-se que houve incrementos de 19, 29, 59 e
128% na eficiéncia de absorgdo em relagdo ao
tratamento controle, com uso das doses de 15, 30,
60 e 120 mg dm™ de manganés aplicada no solo,
respectivamente. Entretanto, apenas o uso das
doses de 15 e 30 mg dm® de manganés
apresentaram aumentos na eficiéncia de utilizagédo
do nutriente em relagédo ao tratamento controle, em
02 e 12%, respectivamente. O uso das doses 60 e
120 mg dm™ apresentaram redugdes de 12 e 49%
na eficiéncia de utilizagdo de manganés pelas
plantas de Brachiaria humidicula, respectivamente
(Figura 1). A eficiéncia de absorcdo e utilizagao
apresentaram correlagdo negativa (r = - 0,86**).

A eficiéncia de transporte ndo foi afetada pela
aplicagcdo de manganés, a qual apresentou
eficiéncia média de 85,7%, ou seja, em média, de
todo a quantidade absorvida de manganés, 85,7%
era transportada para a parte aérea da forrageira
(Tabela 1).

O aumento da eficiéncia de absorgdo de Mn no
solo pelas plantas de Brachiaria humidicula
demonstram a ocorréncia de condigbes favoraveis
de absorgcédo deste nutriente na solugcdo do solo,
como reduzido teor de matéria organica e baixo pH
do solo (Prado, 2008b) utilizado neste experimento.

A reducdo da eficiéncia de utlizacdo do
manganés pelas plantas pode estar associada a um
mecanismo de defesa da planta ao excesso de Mn
presente na solugdo do solo (Hernandes et al.,
2010). Diversos mecanismos de tolerancia ao
excesso de Mn tém sido verificados na restrigdo da
absorgéo pelas raizes, diminuicdo a ascensao de
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Mn no xilema, através do sequestro de Mn pelo
apoplasto (Schaaf et al., 2002). Porém, isto nao
pode ser confirmado nesta pesquisa pelo maior
acumulo de manganés que ocorreu na parte aérea
da Brachiaria humidicula, quando comparado as
raizes.

Nao foram verificados sintomas de deficiéncia de
manganés nas plantas que estiveram sem
fertilizagdo com Mn, o que pode se relacionar a
quantidade ?resente no solo antes do experimento
(44 mg dm™), suficiente para suprir a necessidade
de Mn para as plantas (Raij et al., 1997).

No pr|me|ro corte quando a dose utilizada foi de
120 mg dm™ surgiram sintomas visuais de toxidez
de Mn somente pela redugdo do crescimento
vegetal das plantas. Porém, no segundo corte, além

da redugdo do crescimento vegetal, foram
observados sintomas graves de desordens
nutricionais, como a presengca de pontuagdes

marrons nas folhas (Wissemeier & Horst,
necrose de tecidos (Oliveira et al., 2007).

1992),

CONCLUSOES

A fertilizacdo com altas doses de manganés no
solo promove aumento da eficiéncia de absorgéo
deste nutriente pelas plantas de Brachiaria
humidicula, porém, em contrapartida, reduz a
eficiéncia de utilizagao. No entanto, recomenda-se o
uso da dose de 30 mg dm® , pois apresenta aumento
de 29% na eficiéncia de absorgao e aumento de
12% na eficiéncia de utilizagao.
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Tabela 1 - Eficiéncia de absorgéo, eficiéncia de translocacao e eficiéncia de utilizacdo de manganés de
plantas de Brachiaria humidicula, em fungéo da aplicacdo de doses de manganés no solo.

Doses de Eficiéncia de Absorgao Eficiéncia de Eficiéncia de Utilizagao
Manganés Translocagéo
mg dm™ mgg’ % mgg’
0 1,27 86,12 29,54
15 1,52 85,90 30,19
30 1,65 85,09 33,12
60 2,03 84,27 24,71
120 2,91 87,10 15,63
Teste F 17,21** 0,28™ 8,54**
C.V. (%) 16,39 4,69 17,61
'RL 68,60** 0,13™ 28,54**
’rRQ 0,11™ 0,93™ 2,44™

* kk

(MRegressao Linear; PRegressado Quadratica; n.s., *,
probabilidade pelo teste F, respectivamente.
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Figura 1 - Eficiéncia de absorgéo e utilizagdo de Manganés em plantas de Brachiaria humidicula, em fungéo
da aplicacdo de doses de manganés no solo. ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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