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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi estudar
os indicadores biolégicos de qualidade do solo em
areas de agricultura familiar no semiérido
pernambucano. O estudo foi desenvolvido na regiao
semiarida de Pernambuco, no Sitio Carro Quebrado
no distrito de Canad, municipio de Triunfo. Esta
regido se encontra em areas de excecdo do
semiarido, denominadas assim por apresentarem
condi¢des agroecolégicas privilegiadas. Os sistemas
de manejo foram separados por meio dos seguintes
tratamentos: Area de vegetacdo nativa (VN), trés
Sistemas de manejo agroflorestais, com mais de 15
anos de implantagdo, sendo que cada é&rea
apresenta carateristicas diferente, trés areas de
plantio convencional (mandioca, Laranja e Cana) e
uma area pousio. Nas &reas correspondentes a
cada tratamento foram definidas areas de 50x50m,
onde foram tracados 3 transectos (vertical,
horizontal e diagonal), cada transecto conteve 3
pontos de amostragem, os quais deram origem a
uma amostra composta, sendo assim, cada area
teve 3 amostras compostas para a profundidade de
0-5 cm. Concluimos que os sistemas tradicionais de
cultivo, manejados de modo conservacionista,
podem apresentar atividades microbianas
semelhantes a sistemas agroflorestais.

Termos de indexacdo: Qualidade do solo,
indicadores biolégicos, quociente microbiano.

INTRODUCAO

O solo é considerado um sistema aberto e
concentra residuos organicos de origens variadas,
porém a vegetacdo € considerada a maior
responsavel pela deposi¢cdo de material organico no
solo. Deste modo o tipo de vegetacdo, assim como
as condicdes climaticas da regido interferem
diretamente na qualidade e quantidade de material
depositado, intervindo na heterogeneidade e na taxa
de decomposicdo desse material. (Moreira e
Siqueira, 2002).

A capacidade produtiva dos solos n&o prove
unicamente da fertilidade que 0 mesmo apresenta,
ela depende também das interacBes que ocorrem
entre os fatores bhiéticos e abioéticos (Araujo et al.,
2005).

A biomassa microbiana juntamente como o
carbono orgénico, vem sendo empregado como
indicadores de altera¢des na qualidade do solo, pois
0s mesmos fazem parte da matéria orgénica viva. O
uso desses atributos se da principalmente pelas
relacdes que as mesmas possuem com as funcdes
ecolégicas do ambiente, assim como sua
capacidade de refletir rapidamente alteracdes
ocorridas mediante as aplicagbes de praticas
agricolas no solo (Jackson et al., 2003; Araujo e
Melo, 2010).

A relacdo entre o Carbono da biomassa
microbiana do solo (Cmic) e o Carbono Organico
Total (COT), também conhecido como quociente
microbiano (gMic), nos fornece uma medida de
qualidade e da dindmica da matéria orgénica no
solo, pois a mesma expressa a eficiéncia da
biomassa microbiana em utilizar o CO do solo. Este
indice pode ser bastante variavel, pois 0 mesmo
pode ser influenciado pelo pH do solo, sistema de
preparo utilizado, quantidade e qualidade do material
vegetal depositado no solo (Anderson e
Domsch,1993). Valores maiores de gMic
representam uma maior ciclagem de nutrientes. O
Inverso também é observado, pois quando ocorre
reducdo do material vegetal, ou um material de
baixa qualidade, o sistema sofre estresse causando
uma reducéo nos valores de qMic (Wardle, 1994).

Deste modo o trabalho teve como objetivo avaliar
as alteracBes ocorridas nos valores de carbono total
e microbiano em solos de agricultura familiar do
semiarido pernambucano.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido na regido semiarida de
Pernambuco, no Sitio Carro Quebrado no distrito de
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Canad, municipio de Triunfo, Microrregido do Sertdo
do Pajel, Semiarido de Pernambuco. Apesar do
clima dominante, a localidade do sitio “carro
quebrado”, que possui mais de 100 hectares, situa-
se aos “pés” da Serra da Borborema, configurando
uma éarea de interceptacdo da umidade e sendo
assim relativamente mais Umida que a realidade do
restante do municipio. Esta regido se encontra em
areas de excecdo do semiarido, assim
denominadas, por serem relativamente Umidas e
inseridas no universo seco do Nordeste, com
condicbes agroecologicas privilegiadas, refletidas
nos elevados potenciais dos eco e agrossistemas,
particularmente aproveitamento agricola
diversificado (Andrade-Lima, 1981).

Foram selecionadas é&reas sob diferentes
manejos, separadas por meio dos seguintes
tratamentos: Area de vegetagdo nativa (VN) com
indicacbes de acgdo antrépica para extracdo de
espécies florestais, (Mata secundéria), considerada
como testemunha; trés 4reas de plantio
convencional (mandioca, Laranja e Cana-de-
agucar), uma é&rea pousio e trés &reas de manejo
agroflorestais, com mais de 15 anos de implantacao,
sendo que cada area apresenta caracteristicas
diferentes. As areas de manejo agroflorestal,
diferem principalmente quanto & diversidade de
culturas e estado de conservacao do solo, sendo a
SAF1 area menos diversificada com sinais claros de
erosdo, a SAF3 a é&rea mais diversificada, sem
registros de eroséo e melhor estado de conservagéo
do solo e a SAF2 em estagio intermediario entre as
estas.

Nas é&reas correspondentes a cada tratamento
foram definidos talhdes de 50x50m, onde foram
tracados 3 transectos (vertical, horizontal e
diagonal), cada transecto conteve 3 pontos de
amostragens, 0s quais deram origem a uma
amostra composta, sendo assim, cada area teve 3
amostras compostas para a profundidade de 0-5cm.

A determinacdo de carbono total seguiu o
método proposto por Mendonca e Matos (2005),
adaptado de Yeomans e Bremner (1988). O carbono
da biomassa microbiana (CBM) foi avaliado pelo
método de irradiacao-extragdo adaptado de Islam e
Weil (1998) e Brookes et al. (1982).

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente  casualizado. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e para
comparacao de médias empregou-se o teste de
Tukey (P < 0,05), utilizando-se o programa
ASSISTAT 7.7 (Silva e Azevedo, 2002).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de carbono orgéanico total (COT)
apresentaram diferenca significativa entre os
tratamentos estudados, sendo o maior valor
encontrado na area de vegetacdo nativa, seguido
das areas dos sistemas agroflorestais e o plantio
convencional de cana, que também nao deferiram
da vegetacdo nativa. Este resultado segue a légica
da cobertura vegetal e da diversificacdo de culturas
nos SAF’s. Marin (2002) encontrou valores de COT
maiores em areas de sistemas agroflorestais
guando comparados as areas de plantio
convencional, esse resultado corrobora com o
encontrado. Ainda segundo Marin (2002), Loss et al.
(2011) e Ensinas et al. (2014) o aumento no valor de
COT nos primeiros cinco centimetros de
profundidade se da devido ao maior aporte de
residuo organico que o sistema recebe ao longo dos
anos.

O carbono da biomassa microbiana (Cmic) variou
entre os tratamentos estudados (Tabela 1), essa
diferenca na camada de 0-5cm se da devido ao
intenso processo de transformagdo da matéria
orgénica pelos microrganismos do solo. Dentre os
tratamentos o maior valor do Cmic se encontra no
SAF3, porém os sistemas SAF2, laranja, cana e
pousio nao diferiram significativamente do mesmo,
em fungéo da cobertura vegetal e do tipo de cultura,

contribuindo dessa forma para uma maior
comunidade microbiana, pelo menos
gquantitativamente. Valores semelhantes eram

esperados no SAF1, porém o mesmo apresentou o
valor mais baixo, o que ndo condiz com o tipo de
sistema implantado, porém essa area € a que
apresenta uma cobertura vegetal muito superficial
ou mesmo inexistente, com presenca de sulcos de
erosdo em alguns pontos.

Os resultados da relagdo Cmic/COT ou quociente
microbiano (gMic) apresentados na tabela 1,
mostram que houve diferenca significativa entre os
tratamentos, sendo os maiores valores encontrados
nas areas de pousio e no SAF3, porém essas areas
ndo apresentaram diferenca significativas da area
do SAF2 e das é&reas de plantio convencionais. No
caso das areas de cultivo tradicional, vale destacar
gue os valores elevados do Cmic/COT para areas
de mandioca e laranja foram provocados pelos
baixos teres de carbono total no solo, elevando a
relagdo. Apenas a area de cana, apresentou valores
compativeis com o0s sistemas conservacionistas.

Essa relacdo Cmic/COT reflete o quanto de C
organico estd imobilizado na biomassa microbiana,
e demostra a ciclagem desse elemento no solo.
Deste modo as é&reas que apresentam valores
elevados de Cmic/COT indicam que h& uma maior
conversdo de CO em Cmic. Quando ocorre algum
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fator estressante sobre a biomassa microbiana, esta
relacdo € reduzida, ou seja, a capacidade de
utilizacdo do C se reduz.

O quociente microbiano tem sido considerado um
indicador de qualidade de solo, pois 0 mesmo
consegue refleti as alteragcdes ocorridas no solo
(Balota et al, 1998).

CONCLUSOES

Sistemas tradicionais de cultivo, manejados de
modo  conservacionista, podem apresentar
atividades microbianas semelhantes a sistemas
agroflorestais.
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Tabela 1- Respiracdo basal do solo (C-CO2), carbono da biomassa microbiana (Cmic), e quociente

metabolico (qC0O2), dos solos estudados das areas de agricultura familiar.

Tratamento C microbiano coT gMIC
mg kg-1 de solo g kg-1 %

VEGETAGAO NATIVA 426.397 abc 22.430 a 1.963 bc
SAF1 204.693 ¢ 16.560 ab 1.352 ¢
SAF2 529.420 ab 14.457 abc 3.874 ab
SAF3 654.333 a 14.403 abc 4.543 a
MANDIOCA 279.547 bc 6.773 ¢ 4.110 ab
LARANJA 392.700 abc 9.423 be 4.166 ab
CANA-DE-ACUCAR 588.067 ab 17.970 ab 3.330 abc
POUSIO 493.937 abc 6.850 ¢ 5.009 a

Vegetagdo Nativa (com acdo antrépica), SAF— Sistema Agroflorestal com mais de 15 anos de implantacédo, Plantio convencional
(Mandioca, Laranja e Cana-de-agucar), Pousio- com aproximadamente 3 anos. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5%.



