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Densidade do solo em areas de Eucalipto cultivadas mecanicamente.
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RESUMO: A mecanizagdo € uma das principais
causas da degradacédo dos solos florestais, uma vez
que, em razao do trafego de veiculos pesados, ha o
aumento da densidade do solo e a compactacao do
solo. Este trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar a densidade do solo influenciada por diversas
operacdes agricolas na cultura do Eucalipto.
Definiram-se como &rea experimental, dois talhdes
produtores de Eucalipto com manejos mecanizados.
Foram retiradas amostras superficiais (0 a 10 cm) e
subsuperficiais (20 a 30 cm) em um Latossolo
Vermelho e um Argissolo Vermelho-Amarelo, em
dois locais diferentes para avaliacdo das operagdes
agricolas que foram: Linha de Plantio e Linha de
Trafego. Observou-se que 0s maiores impactos
sobre densidade do solo nas duas classes de solo
provém do intenso uso agricola mecanizados. Os
fatores classe de solo e operacdo agricola foram os
fatores individuais que mais causaram influéncia nos
valores de densidade do solo. O Argissolo
apresentou maior degradacdo da estrutura em
relacdo ao Latossolo. As operagbes de colheita e
baldeio do eucalipto aumentam significativamente a
densidade do solo.

Termos de indexacgdo: compactacdo do solo,
degradacéo do solo, estrutura do solo.

INTRODUCAO

A cultura do eucalipto é uma das florestas mais
expressivas da atualidade (Rieff et al., 2010). A
producdo de eucalipto tem se expandido para
regi6es como sul e sudeste brasileiro, demonstrando
alta demanda da industria de celulose (Santana et
al., 2008). Assim a mecanizagdo agora € parte
integrante do cenério das operacdes florestais, pois
o desenvolvimento de técnicas e métodos aplicaveis
as operacdes de corte e extracdo de madeira estao
conduzindo a producdo florestal na direcdo de
sistemas cada vez mais mecanizados e com
aumento do grau de automacao (Silva, 2003).

O trafego de maquinas propicia maior
compactacéo do solo, isto €, quando o solo é sujeito
a uma grande tensédo, seu volume espacial diminui
e, desse modo, as propriedades e funcdes do solo

podem ser prejudicadas (Hakansson, 1988;
Wiermann et al., 2000). O aumento gradual da
densidade, decorrente da continua acédo do trafego
agricola, esta diretamente relacionado a diminuigao
da porosidade do solo. Esse fenbmeno pode ser
constatado em cultivo de eucalipto e florestais. Tal
acao sobre o solo pode influenciar significativamente
a producdo agricola (Pezzoni Filho et al., 2014,
Constantini, 1995).

E indicado por Reichert et al. (2007), que certas
maquinas e operacfes podem ser as maiores
causadoras da densidade do solo em um sistema
agricola, em decorréncia do ao alto peso dessas
maquinas sobre o solo. E o caso da maquina de
Baldeio Forward, que somado ao peso do material
colhido, apresenta peso bem elevado, na maioria
dos casos superando capacidade de suporte do
solo. Para Alakukku & Elonen (1995), além da
elevada densidade do solo ap6s o trafego de
maquinas agricolas, pode ser percebida reducéo da
macroporosidade, 0 que pode aumentar
significativamente os processos erosivos no solo.

Desse modo, este trabalho foi realizado com o
objetivo de avaliar a densidade do solo em um
Latossolo Vermelho e de um Argissolo Vermelho-
Amarelo influenciada por diversas operacdes
agricolas na cultura do Eucalipto.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em éareas produtoras de
Eucalipto da empresa Suzano Papel e Celulose, no
municipio de Itararé — SP. O clima da regido, de
acordo com Koppen, é o Cfa, temperado Umido,
sem estacdo seca definida, com temperatura média
anual de 19,4°C e precipitacdo pluvial média anual
de 1415 mm.

Foram definidos, como &rea experimental, dois
talhdes produtores de eucalipto, com manejos
mecanizados. Coletou-se amostras deformadas e
indeformadas, nas camadas superficiais (0 a 10 cm)
e subsuperficiais (20 a 30 cm), em um Latossolo
Vermelho (com densidade de particula de 2,43 Mg
m-3, textura argilosa, com 37% de argila, 28% de
areia e 35% de silte), em um Argissolo Vermelho-
Amarelo (com densidade de particula de 2,50 Mg m-
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3, textura argilosa, com 37% de argila, 31% de areia
e 32% de silte) e em diferentes locais para avaliacdo
das diferentes operagfes agricolas. Os locais de
amostragem para avaliagdo do impacto das
operacdes agricolas foram: Linha de Plantio, Linha
de Trafego, Linha de Trafego apds a operacao de
colheita e Linha de Trafego apds a operacdo de
Baldeio com Forward. Para a coleta das amostras
indeformadas foi utilizado o amostrador Uhland com
anel volumétrico. As amostras deformadas foram
coletadas com o auxilio de um trado holandés e
acondicionadas em sacos plasticos. As andlises
foram realizadas no Laboratério de Fisica e
Mecénica do Solo da Universidade Estadual
Paulista, Campus de Registro.

A andlise granulométrica das classes de solo foi
determinada pelo método da pipeta, de acordo com
0s procedimentos descritos em Day (1965). A
densidade do solo (Ds) foi determinada de acordo
com os procedimentos descritos em Embrapa
(2011), pelo método do anel volumétrico. A
densidade de particula (Dp) foi determinada pelo
método do baldo volumétrico (Embrapa, 2011). Para
tais procedimentos, foram utilizadas trés repeticdes.

A sistematiza¢é@o dos dados foi feita por planilhas
eletrdnicas desenvolvidas especificamente para o
estudo, as quais sdo compativeis com softwares e
sistemas operacionais existentes no mercado.
Utilizando o programa estatistico Sisvar (Ferreira,
2000), os dados foram inicialmente avaliados pela
andlise de varidncia e teste F, considerando as
classes de solo, camadas de solo e locais de
amostragem como fatores de variagdo. A
comparacao entre as médias, quando o valor de F
foi significativo, foi feita pelo teste de Scott & Knott
(1974), a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta o resumo da analise de
variancia dos dados de densidade do solo para duas
classes de solo, duas camadas de solo e quatro
operagdes agricolas. E possivel verificar que dentre
os fatores estudados, bem como, suas interacdes, o
fator classe de solo foi o fator que mais causou
influéncia nos valores de densidade do solo. Esta
observagdo € possivel, devido ao alto valor de F.
Este resultado é devido as grandes diferencas
pedogenéticas e, consequentemente, morfologicas,
existentes entre o0 Argissolo e o Latossolo. A
operacao agricola também foi um forte fator que
contribuiu para a variacao significativa dos dados de
densidade do solo. Além disso, € possivel evidenciar
que apenas o fator camada de solo e a interacao
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classe de solo com camada de solo, ndo foram
significativas ao teste F.

A tabela 2 refere-se aos valores médios de
densidade do solo para as diferentes operacdes
agricolas, em diferentes classes de solo, em
superficie e subsuperficie, resultado da interacao
tripla significativa. Verificou-se que tanto no
Argissolo quanto no Latossolo, as operacdes
agricolas que mais impactaram o solo foram a
colheita e a operacdo de baldeio, as quais
resultaram em maior densidade de solo, tanto em
superficie como em sub superficie. Esse fenébmeno
pode ser atribuido ao elevado peso das maquinas
utilizadas. Pezzoni Filho et al. (2014) constataram o
mesmo efeito para a cultura florestal, em que o
traffego de maquinas agricolas aumentou a
densidade do solo no cultivo de eucalipto.

Independente dos fatores analisados verificou-se
gque as camadas superficiasis do solo se
comportaram de maneira semelhantes as camadas
subsuperficiais.

Quando a comparacéo ocorreu entre classes de
solo, foi possivel verificar que na linha de plantio,
independentemente da camada de solo analisada,
os valores de densidade do solo para Argissolo e
para o Latossolo foram semelhantes. Por outro lado,
nas &reas trafegadas (linha de trafego antes da
colheita, linha de trafego apos a colheita e linha de
trdfego apdés operacdo de baldeio) o Argissolo
apresentou valores de densidade do solo
significativamente maiores em rela¢@o ao Latossolo.

ApOs a analise de interacao tripla (tabela 2), foi
efetuada a comparacdo dos valores médios de
densidade do solo para as classes de solo, no qual
pode ser observada na tabela 3. O Latossolo
apresentou menores valores de densidade do solo
em relacdo ao Argissolo, demonstrando que o
Latossolo apresentou menor impacto das operacdes
agricolas ocorridas nas areas com eucalipto.

A tabela 4 apresenta a comparacdo entre
camadas de solo. E  possivel verificar
comportamento homogéneo entre as camadas do
solo. O que pode ter influenciado neste resultado é o
fato das camadas de solo terem sido revolvidas com
a aracao e gradagem na implantacdo da cultura do
eucalipto. Carvalho Janior (1995) informa que
praticas de manejo tais como preparo do solo
podem ocasionar alteragGes fisicas do solo
homogéneas entre os locais.

Sao apresentados na tabela 5 os valores médios
de densidade do solo para as diferentes operacdes
agricolas no cultivo do eucalipto. E possivel verificar
a presenca de dois grupos para os resultados de
densidade do solo. O primeiro grupo, com valores
mais reduzidos de densidade ocorreram na linha de
plantio e na linha de trafego. Porém, quando as
operacbes de colheita e baldeio ocorreram, os
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valores de densidade do solo foram incrementados.
Vale salientar que estas duas operacdes resultaram
em valores semelhantes de densidade do solo.
Esses impactos podem ser atribuidos ao continuo
uso de maquinas utlizadas, como aponta
Constantini (1995).

CONCLUSOES

Os fatores classe de solo e operacdo agricola
foram os fatores individuais que mais causaram
influéncia nos valores de densidade do solo.

O Argissolo Vermelho-Amarelo apresentou maior
degradacdo da estrutura em relagdo ao Latossolo
Vermelho.

As operacdes de colheita e baldeio do eucalipto
aumentam significativamente a densidade do solo.
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Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para a densidade do solo para as diferentes fontes de variacéo do
estudo.

Fontes de variacéo Fc Pr>Fc
Classe de solo (S) 34,887 0,0000
Camada de solo (C) 0,021 0,8864
Operacao agricola (O) 31,248 0,0000
SxC 0,051 0,8223

SxO0O 13,712 0,0000

CxO0 8,300 0,0003
SxCxO0 4,081 0,0146

Tabela 2. Valores médios de densidade do solo (g dm-3) para diferentes operac6es agricolas, em duas
classes de solo e duas camadas de solo.

Operacdo agricola N Argissolo N N Latossolo N
Superficial Subsuperficial Superficial Subsuperficial

Linha de plantio 1,03 Aaa 1,05 Aaa 1,00 Aaa 0,97 Aaa.

Linha do rodado 1,15 Bba 1,22 Bba 0,96 Aaa. 1,09 Baa

Depois da colheita 1,38 Cba 1,36 Cba 1,25 Baa 1,15 Baa

Baldeio Forward 1,40 Cba 1,33 Cba 1,26 Bao 1,28 Caa

Letras mailsculas comparam operacdo agricola, letras minlsculas comparam classes de solo e letras
gregas comparam camadas de solo, pelo teste de Scott &Knott (p <0,05).

Tabela 3. Valores médios de densidade do solo (g dm-3) para diferentes operagGes agricolas, em duas
classes de solo e duas camadas de solo.

Classe de solo Densidade do solo (g dm-)
Argissolo 1,24 B
Latossolo 1,12 A

Tabela 4. Valores médios de densidade do solo (g dm-) para diferentes operagbes agricolas, em duas
classes de solo e duas camadas de solo.

Camada de solo Densidade do solo (g dm-3)
Superficie 1,24B
Subsuperficie 1,12 A

Tabela 5. Valores médios de densidade do solo (g dm-3) para diferentes operagGes agricolas, em duas
classes de solo e duas camadas de solo.

Operacao agricola Densidade do solo (g dm-)
Linha de plantio 1,09 A
Linha do rodado 1,07 A

Depois da colheita 1,29B

Baldeio Forward 1,27 B




