XXXV Congresso ~ 34
Brasileiro de —=
Ciéncia do Solo

NGOES - NATAL / AN

Floculacdo e dispersdo da argila em solos cultivados com Eucalipto®.

Amanda Sellarin Alves®; Piero lori®; Reginaldo Barboza da Silva®); Marilia de Souza
Bento®); Ricardo Nakamura®); José Luiz Gava®.

(@ Trabalho vinculado ao projeto de pesquisa de bolsa de produtividade do 3°autor (Processo CNPq n° 302919/2011-2);
@ Estudante de Agronomia da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”; Registro, S&o Paulo;
amandasa_2@hotmail.com; @ Professor do curso de Agronomia da Universidade Estadual Paulista “Jilio de Mesquita
Filho”; ® Professor do curso de Agronomia da Universidade Estadual Paulista “JUlio de Mesquita Filho”, Bolsista
produtividade do CNPq; ® Estudante de Agronomia da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”; ©
Engenheiro Agrénomo, Agronomia da Universidade Estadual Paulista “JUlio de Mesquita Filho”; ) Engenheiro

Florestal, Setor de Manejo da Cia. Suzano de Papel e Celulose, Suzano, SP.

RESUMO: O solo quando submetido ao -cultivo
florestal, que vem ocupando lugar de destaque na
economia, sofre alteracbes nos seus atributos,
sendo a textura um fator de grande importancia. A
fracdo argila exerce grande influéncia na estrutura
do solo, pois pode estar no solo de duas formas,
dispersa ou floculada. O objetivo deste estudo foi
avaliar os atributos fisicos de argila dispersa em
agua e indice de floculagdo em um Latossolo
Vermelho e um Argissolo Vermelho-Amarelo
cultivado mecanicamente com a cultura do
eucalipto. Definiram-se como &rea experimental,
dois talhdes produtores de Eucalipto com manejos
mecanizados. Foram retiradas amostras superficiais
(0 a 10 cm) e subsuperficiais (20 a 30 cm) em um
Latossolo Vermelho e um Argissolo Vermelho-
Amarelo, em dois locais diferentes para avaliagdo
das operac¢des agricolas que foram: Linha de Plantio
e Linha de Trafego. O trafego agricola ndo afetou a
dispersédo e/ou floculacdo da argila. A agregacao do
solo foi semelhante entre as camadas superficiais e
subsuperficiais.  Latossolo  apresentou  maior
floculagdo das argilas em relacdo ao Argissolo,
devido suas diferencas pedogenéticas.

Termos de indexacdo: agregacdo, argila dispersa
em &gua, indice de floculagéo.

INTRODUCAO

O solo submetido ao cultivo florestal ou qualquer
forma de cultivo tende a sofrer alteracbes nas
propriedades quimicas, fisicas e biolégicas e pode
sofrer degradacao em seus atributos, de tal maneira
que suas propriedades iniciais ndo sdo mais
mantidas, podendo requerer modificacdes no
manejo (Azevedo, 2007).

Segundo Fonseca (2010), o setor florestal no
Brasil vem ocupando um lugar de destaque na
economia nacional e grande parte desta conquista
se deve ao cultivo de espécies florestais de rapido
crescimento, onde se destaca as do género
Eucalyptus para producéo de madeira destinada aos
mais diversos fins, tais como: as inddstrias de papel
e celulose, siderurgia a carvdo vegetal, lenha,

serrados, compensados, laminas e
reconstituidos.

Dessa forma, Sanches et al. (1999) explicam que
com a retirada da mata e com o cultivo intensivo,
ocorre a degradagdo da estrutura do solo. E
importante ressaltar, assim como em Silva et al.
(2005), que a mobilizagdo mecéanica e o trafego de
méaquinas e implementos agricolas também
interferem na estrutura e no grau de cobertura do
solo, o que pode ocasionar alteracdes nos atributos
fisicos e hidricos do solo.

Uma das caracteristicas mais importantes do solo,
de acordo com Carvalho et al. (1988), é a sua
textura, ou seja, a sua composi¢cdo granulométrica.
Estes autores ainda explicam que a analise
granulométrica do solo fornece os elementos
necessarios ao conhecimento de suas propriedades
texturais. Estas particulas primérias do solo
encontram-se normalmente agregadas em virtude
da acdo cimentante de substancias tais como,
matéria organica, 6xidos de ferro e de aluminio e
jons floculantes como célcio, magnésio, aluminio e
hidrogénio.

A fracdo argila exerce grande influéncia na
estrutura do solo, porque pode estar no solo de duas
formas, dispersa ou floculada. Assim um solo
melhor estruturado serd aquele que apresentar
maiores quantidades de argila floculada. Isto
porque, a argila estando na forma dispersa no solo,
pode tornar este mais susceptivel & compactacéo.

Em seus trabalhos, lori (2010) afirmam que usos
ou manejos do solo que apresentam maiores
guantidades de argila dispersa em &gua,
predispbem o solo a compactacdo, pois ha um
melhor arranjamento da massa do solo. Por outro
lado, lori (2010) informa que uma maior agregacao
do solo, indicado pelo indice de floculagdo, pode
sugerir um processo mais avan¢cado de manutencao
da estrutura, ja que a floculagdo € a primeira
condicdo para a formacao de agregados.

Dessa forma, o monitoramento da qualidade do
solo por meio de seus atributos fisicos é de grande
importdncia para manutencdo e avaliacdo da
sustentabilidade do solo. Portanto este trabalho teve
por objetivo avaliar os atributos fisicos de argila
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dispersa em éagua e indice de floculagdo em um
Latossolo Vermelho e um Argissolo Vermelho-
Amarelo cultivado mecanicamente com a cultura do
eucalipto.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em areas produtoras de
Eucalipto da empresa Suzano — Papel e Celulose,
no municipio de Itararé — SP. O clima da regido, de
acordo com Koppen, é o Cfa, temperado Umido,
sem estacdo seca definida, com temperatura média
anual de 19,4°C e precipitacdo pluvial média anual
de 1415 mm.

Definiu-se como area experimental, dois talhBes
produtores de eucalipto com manejos mecanizados.
Foram coletadas amostras deformadas e
indeformadas, nas camadas superficiais (0 a 10 cm)
e subsuperficiais (20 a 30 cm), em um Latossolo
Vermelho (densidade de particula de 2,43 Mg m-3,
textura argilosa com 37% de argila, 28% de areia e
35% de silte), em um Argissolo Vermelho-Amarelo
(densidade de particula de 2,50 Mg m-3, textura
argilosa com 37% de argila, 31% de areia e 32% de
silte) e em diferentes locais para avaliacdo das
diferentes operacdes agricolas. Os locais de
amostragem para avaliagdo do impacto das
operacdes agricolas foram: Linha de Plantio (LP) e
Linha de Trafego (LT).

Para a coleta das amostras indeformadas foi
utilizado o amostrador Uhland com anel volumétrico.
As amostras deformadas foram coletadas com o
auxilio de um trado holandés e acondicionadas em
sacos plasticos. As andlises foram realizadas no
Laboratorio de Fisica e Mecénica do Solo da
Universidade Estadual Paulista Campus de Registro.

A andlise granulométrica das classes de solo foi
determinada pelo método da pipeta, de acordo com
0os procedimentos descritos em Day (1965). A
densidade de particula (Dp) foi determinada pelo
método do baldo volumétrico (Embrapa, 2011). A
argila dispersa em agua (ADA) também foi
determinada pelo método da pipeta (Day, 1965),
sem acréscimo de solugao de NaOH. Determinou-se
0 indice de floculagdo (IF) com base na seguinte
expressdo (EMBRAPA, 2011): IF = [(A - ADA) A1]
100, em que, IF é indice de floculagdo (%); A, é
argila total (g kg'); e ADA, é a argila dispersa em
agua (g kg1). As andlises foram realizadas em trés
repeticoes.

A sistematizacdo dos dados foi feita por planilhas
eletrbnicas desenvolvidas especificamente para o
estudo, as quais sdo compativeis com softwares e
sistemas operacionais existentes no mercado.
Utilizando o programa estatistico Sisvar (Ferreira,
2000), os dados foram inicialmente avaliados pela
andlise de varidncia e teste F, considerando as
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classes de solo, camadas de solo e locais de
amostragem como fatoresde variacdo. A
comparacao entre as médias, quando o valor de F
foi significativo, foi feita pelo teste de Scott & Knott
(1974), a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 estdo apresentados os valores
médios de Argila Dispersa em Agua para diferentes
operacdes agricolas, em duas classes de solo e
duas camadas. Percebe-se que os valores de argila
dispersa em agua ndo variaram significativamente
guando a se realizou a comparacgdo entre os locais
de amostragem, linha de plantio e a linha de trafego.
Por se tratar de areas florestais, isto ocorreu
provavelmente pelo elevado contetdo de material
organico no solo independentemente do local de
amostragem do solo. Além disso, Oades (1988)
informa que o fendmeno da disperséo-floculagao é
muito influenciado pela matéria organica do solo, a
qual afeta o desenvolvimento da estrutura.

De forma geral, ndo houve diferenca entre as
classes de solo para argila dispersa em agua. A
excecao ocorreu para a camada sub-superficial para
a linha de plantio, em que o Argissolo apresentou
maior valor médio de argila dispersa em agua em
relacGo ao Latossolo. O Argissolo apresenta
horizonte sub-superficial do tipo Bt, ou seja, h4 um
gradiente textural em profundidade com aumento na
guantidade de argila. Com maiores teores totais de
argila em profundidade, a quantidade de argila
dispersa em agua também aumenta (tabela 1).

Quando a comparagdo se deu em amostras
retiradas na linha de trafego agricola, verificou-se
que para ambas classes de solo estudadas
(Argissolo e Latossolo) as camadas superficiais e
subsuperficiais foram semelhantes para argila
dispersa em agua (tabela 1).

Por outro lado, quando a analise ocorreu em
amostras retiradas na linha de plantio, isto é, sem
trafego agricola, verificou-se efeitos significativos
entre as camadas analisadas, mas distintos para o
Latossolo e Argissolo. Isto porque, para o Latossolo,
as camadas superficiais apresentaram maiores
valores de argila dispersa em agua comparado a
camada mais profunda. Estes resultados sé&o
semelhantes a observacao de Alleoni & Camargo
(1994), em que informam que os teores de argila
dispersa em agua tendem a diminuir com o0 aumento
da profundidade do solo. Por outro lado, quando a
comparacao ocorreu no Argissolo, verificou-se efeito
contrario ao anterior, ou seja, a argila has camadas
mais profundas estava mais dispersa do que a argila
nas camadas mais superficiais. E isto se deve a
elevacdo do conteddo de argila em profundidade
nestas classes de solo (tabela 1).
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Estdo apresentados na tabela 2 os valores
médios de indice de floculacdo da argila para
diferentes locais de amostragem do solo, em duas
classes de solo e duas camadas de solo. N&o foram
evidenciadas diferencas estatisticas entre os locais
de amostragem para o indice de floculacéo, ou seja,
independente do impacto ocorrido na linha de
trafego ndo houve influéncia na floculagdo das
particulas de solo.

De forma semelhante ao anterior, as camadas de
solo analisadas apresentaram comportamento
semelhantes em relacdo ao indice de floculacéo da
argila. Isto é, ndo foi evidenciado aumento ou
diminuicdo da agregacéo da argila em profundidade.
O que pode ter influenciado neste resultado é o fato
das camadas de solo terem sido revolvidas com a
aragcdo e gradagem na implantacdo da cultura do
eucalipto (tabela 2). Carvalho Janior (1995) informa
que praticas de manejo tais como preparo do solo
podem ocasionar alteragbes fisicas do solo
homogéneas entre os locais.

Para a comparacéo entre as diferentes classes de
solo, verificou-se de forma geral que o Argissolo
apresentou  comportamento  semelhante  ao
Latossolo para o indice de floculagdo da argila. A
excecdo se deu na linha de plantio para camadas
mais profundas, isto &, o Latossolo apresentou
maior indice de floculagdo que o Argissolo. Isto se
deve a maior dispersdo da argila nas camadas mais
profundas do Argissolo (tabela 2). Silva et al (2000)
explicam em seus estudos que nestes casos, esse
comportamento ndo pode ser atribuido a matéria
organica, mas sim a aspectos ligados a génese e
mineralogia dos respectivos solos. E importante
ressaltar que do ponto de vista agricola, Lemos &
Silva (2005) afirmam que a floculagao é importante
para o controle da erosdo, jA que propicia a

formacdo de agregados estaveis e maior
permeabilidade do solo.
CONCLUSOES

O trafego agricola ndo afetou a dispersdo e/ou
floculagéo da argila.

A agregac@o do solo foi semelhante entre as
camadas superficiais e subsuperficiais.

Latossolo apresentou maior floculagdo das argilas
em relagcdo ao Argissolo, devido suas diferencas
pedogenéticas.
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Tabela 1. Valores médios de argila dispersa em agua (%) para diferentes operagdes agricolas, em duas
classes de solo e duas camadas de solo.

Local de Argissolo Latossolo
Amostragem Superficial Sub-superficial Superficial Sub-superficial
Linha de plantio 3,36 Aap 8,38 Aaa 5,43 Aaa. 1,44 Abp
Linha de trafego 5,25 Aaa. 5,05 Aaa. 3,61 Aaa. 3,82 Aaa.

Letras mailUsculas comparam locais de amostragem, letras minlsculas comparam classes de solo e letras gregas comparam
camadas de solo, pelo teste de Scott & Knott (p <0,05).

Tabela 2. Valores médios de indice de floculagdo (%) para diferentes operag@es agricolas, em duas classes
de solo e duas camadas de solo.

Operacao Argissolo Latossolo
agricola Superficial Sub-superficial Superficial Sub-superficial
Linha de plantio 88,80 Aaa. 82,90 Aba 87,94 Aaa. 94,48 Aaa.
Linha de tréfego 88,34 Aaa 80,56 Aaa 92,64 Aaa 85,86 Aaa

Letras mailsculas comparam operacao agricola, letras minGsculas comparam classes de solo e letras gregas comparam camadas de
solo, pelo teste de Scott & Knott (p <0,05).



