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RESUMO: O Sistema de Plantio Direto (SPD) tem
se consolidado e ganhado espaco, pois adota
praticas de manejos conservacionistas de solo. Em
consideragdo a este, o trabalho presente teve como
objetivo avaliar os efeitos dos diferentes manejos
mecéanicos adotados, tendo como sub tratamentos o
calcério de xisto em comparagdo ao calcario
dolomitico, aplicados na linha de semeadura,
visando manter o SPD. Foram estudados, como
tratamentos, o manejo mecéanico, como fator
principal e 0 manejo quimico, como fator
secundario. Sendo que 0s manejos mecéanicos
empregados foram: o SPD7 — Sistema de Plantio
Direto com sulcador da semeadora atuando a 0.07
m de profundidade, como testemunha, e a 0.11 m
como SPD11, esse como estratégia de melhoria
fisica e manutencédo do SPD; e CM — cultivo minimo
realizado com um subsolador, como estratégia de
melhoria fisica adotado pelos agricultores, porém
contra os ideais do SPD. Foram coletadas amostras
de solo a um més anterior a implantacéo do projeto,
e apo6s 10 meses do mesmo, para verificar o efeito
dos manejos quimicos na camada de 0-10 cm, com
o intuito de avaliar e quantificar os efeitos do calcério
no solo e influéncia dos manejos. Sendo avaliado o
pH em &gua (pH H,0), saturacdo por bases (V%),
CTC efetiva (CTC ef), calcio (Ca), magnésio (Mg) e
acidez efetiva (H + Al). Mesmo em diferentes
manejos de solo, a aplicagcao de calcario dolomitico
ou de xisto na linha de semeadura foi eficaz para
melhorar as propriedades quimicas analisadas apés
10 meses.

Termos de indexagdo: Calcario, Sistema de Plantio
Direto, Melhoria Fisica.

INTRODUCAO

A difusdo dos sistemas conservacionistas de
manejo do solo ganhou forca no decorrer das
ultimas décadas, mas muitas destas praticas
agronbmicas vem sendo adaptadas, visando a
manutencdo da capacidade produtiva dos sistemas
agricolas. O sistema de plantio direto (SPD) tem
apresentado rapido crescimento em area cultivada
no Brasil, sendo que atualmente, segundo

FEBRAPDP (2010) sao aproximadamente 32
milhdes de hectares sob plantio direto no Brasil e a
previsdo do MAPA (2015), que em 2020 a area em
Sistema de Semeadura Direta (SSD) no pais
atingira 33 milhdes de ha™.

A aplicacdo de calcario na linha de semeadura no
SPD é indicada quando néao for possivel corrigir toda
a area, ou se busca um efeito mais rapido de
correcao do solo na linha de semeadura, para isso é
recomendado a aplicacdo de calcério finamente
moido ou “filler’, que possui PRNT maior que 90 %.
Na linha de semeadura também é aplicado gesso
agricola, com a finalidade de transportar Ca em
profundidade e fonte de enxofre para as plantas.

No Sistema de Plantio Direto (SPD), sistema de
manejo mais empregado no Brasil, a aplicacdo do
calcério na sua grande maioria é superficial, sem
incorpora-lo, este sendo o procedimento mais
comumente utilizado por agricultores para corrigir a
acidez do solo em condi¢des de cultivo minimo e,
principalmente, em SPD. Essa prética contribui para
corrigir a acidez apenas na camada superficial (5
cm), em virtude da baixa mobilidade e solubilidade
apresentada pelo calcario. De acordo com (Sa,
1995), a nédo incorporacdo reduz a superficie de
contato entre as particulas do corretivo e os coloides
do solo e, em consequéncia, a eficacia da operacao,
e ao se fazer a incorporagcdo do calcario no solo,
esta acdo de incorporacdo, contraria 0s principios
do SPD.

O manejo de &reas em SPD por Varios anos
promove acumulo de matéria organica no solo,
principalmente em superficie, refletindo em melhoria
na agregacdo do solo, aumento da atividade
biolégica, maior disponibilidade de nutrientes para
as culturas, complexacdo de elementos toxicos,
além de promover aumento da CTC (Bayer &
Mielniczuk, 2008). No entanto, devido ao longo
periodo de tempo sem revolvimento, essas areas
podem apresentar impedimentos fisicos e quimicos
para o aprofundamento do sistema radicular das
culturas, conforme abordado por (Bayer &
Mielniczuk, 1997; Pottker & Ben, 1998), que por
esse motivo, ocorre maior concentracdo de raizes
na camada superficial, expondo as plantas a déficits
hidricos. Em condi¢cdes de déficit hidrico, o nao
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aprofundamento do sistema radicular dificulta a
utlizacdo de agua armazenada no subsolo,
prejudicando o desenvolvimento e a producdo das
culturas (Silva et al., 1984).

Desta forma o objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito dos diferentes manejos mecénicos adotados,
com seus sub tratamentos, com o calcéario de xisto
em comparagdo ao calcario dolomitico, aplicados na
linha de semeadura, visando manter o Sistema de
Plantio Direto (SPD).

MATERIAL E METODOS

Local

O experimento foi instalado em outubro de 2012
na area agricola de pesquisa do IFRS — Campus
Sertdo, delimitado pelas coordenadas 28°03'18”S e
longitude 52°14'53”W, apresentando altitude média
de 670m, em solo classificado como Nitossolo
Vermelho (EMBRAPA, 2006).

Tratamentos

Os tratamentos no campo foram distribuidos em
blocos ao acaso com esquema bi-fatorial (3x2), com
8 blocos, possuindo como fator principal o manejo
mecanico, e secundario o manejo quimico. Os
manejos mecanicos empregados foram: o SPD7 —
Sistema de Plantio Direto com sulcador da
semeadora atuando a 07 cm de profundidade, como
testemunha, e a 11 cm como SPD11, esse como
estratégia de melhoria fisica e manutencéo do SPD;
e CM - culivo minimo realizado com um
subsolador, como estratégia de melhoria fisica
adotado pelos agricultores, porém contra os ideais
do SPD. O implemento empregado no CM era
equipado de disco de corte de palha e rolo nivelador,
sendo que a profundidade de trabalho foi de 25 cm.

A operacgéo de subsolagem foi realizada no dia 31
de agosto de 2012, sendo que no CM o sulcador de
fertilizante da semeadora foi regulado para atuar a
07 cm de profundidade. Como tratamento
secundario o manejo quimico, sendo a adicdo na
linha de semeadura de calcario de xisto e o calcario
dolomitico.

Méagquinas e implementos utilizados
implantacdo dos tratamentos

Os implementos utilizados foram uma semeadora
adubadora multipla marca Semeato®, modelo SHM
15/17 com 7 linhas de verdo, chassi pivotado e
sulcador de fertilizante do tipo guilhotina, sendo que
0 dosador de fertilizante foi rosca helicoidal por
transbordo.

A aplicacdo do calcario foi realizada na linha de
semeadura, para tal foi misturado e homogeneizado
com o fertilizante NPK. Anteriormente foi realizada a
andlise da fertilidade do solo, e em seguida, feita a
recomendacédo para colher a média da regido, assim
resultando em uma dose 450 kg.ha'1 de NPK e a
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dose maxima recomendada pelo Manual de
Adubacdo e Calagem do Rio Grande do Sul
(Comiss&o..., 2004) é de 400 kg.ha™ de calcario na
linha de semeadura.

Parametros avaliadores

Para quantificar e qualificar o efeito dos calcarios
no solo e dos manejos mecanicos empregados foi
coletado as amostras com estrutura ndo preservada
de solo, um més anterior a implantacdo do projeto, e
apos 10 meses do mesmo, para verificar o efeito
dos manejos quimicos na camada de 0-10 cm,
sendo avaliado o pH em agua (pH H,0), saturacao
por bases (V%), CTC efetiva (CTC ef), calcio (Ca),
magnésio (Mg) e acidez efetiva (H + Al). As
amostras de solo foram coletadas em cada
tratamento e sub tratamento com auxilio de uma pa
de corte, conforme o Manual de Adubacdo e
Calagem do Rio Grande do Sul (Comisséo..., 2004).

Analise estatistica

A andlise estatistica constou de teste de
normalidade, andlise de variancia e teste de
comparacdo de médias através do teste Tukey
(P<0,01 e 0,05) realizada pelo software Assistat 7.7
(Silva & Azevedo, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os manejos mecanicos empregados
demonstraram diferencas entre SPD7, SPD11 em
relacio ao CM, (Tabela 1 e Tabela 2), estas
diferencas quimicas mais significativas no CM na
camada de 0-10 cm se devem ao fato do
revolvimento das camadas do solo pelo CM que
resulta por meio deste revolvimento a mescla das
camadas do solo o tonando com caracteristicas
guimicas desfavoraveis. Conforme Toresan (1998) o
sistema de preparo afeta, ainda, muitos atributos do
solo como: matéria organica, disponibilidade de
nutrientes, capacidade de troca de cétions, pH,
densidade, condutividade hidraulica, contetdo de
agua disponivel e estabilidade dos agregados. E
segundo Torres et al.(1994) indicam que o grau de
cobertura com residuos culturais, estimado em 90%,
reduz-se para 75%, 35% e 10%, respectivamente,
apos a passagem de escarificador, a gradagem
pesada e a aracao (disco ou aiveca).

Avaliando-se na Tabela 1 e na Tabela 2 os
Manejos Mecéanicos (SPD7, SPD11 e CM) em
comparacado a analise inicial hd& um més antes dos
manejos adotados e analise apés 10 meses, houve
interacdo significativa, revelando desta forma que a
aplicagdo de calcario dolomitico ou de xisto na linha
de semeadura, mesmo em baixa dosagem, propicia
melhorias quimicas no solo, como aumento pH em
H,O, Ind. SMP, Saturacdo por Bases (V%), CTC
efetiva (CTC ef), relagdo Ca/Mg, calcio (Ca),
magnésio (Mg) e reducao da acidez efetiva (H + Al)
no SPD7 e SPD11, mas no CM houve aumento da
acidez efetiva, devido a mescla das camadas de
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solo mais profundas a parte mais aravel do solo. E
para e para a relacdo Ca/Mg, descrita na Tabela 2 o
SPD 7 e o CM se equivaleram, jA o SPD11
apresentou a melhor relagéo Ca/Mg.

Na Tabela 1 e na Tabela 2, a analise quimica
inicial do solo, um més antes dos manejos adotados
e a analise apos 10 meses, houve melhorias
quimicas significativas apés 10 meses nas variaveis
analisadas (pH em H,O, Ind. SMP, Saturagdo por
Bases (V%), CTC Efetiva, Ca, Mg, Relacdo Ca/Mg
e acidez efetiva (H + Al)), mesmo com a baixa
dose(400kg/ha™) de calcario dolomitico e de xisto
aplicados na linha de semeadura. Desta forma
revelando que mesmo em diferentes manejos de
solo empregado a aplicagdo de calcario na linha de
semeadura é eficaz para melhorar as propriedades
quimicas analisadas neste estudo. Em um trabalho
realizado por Mello et al. (2003) destacam que em
apenas 12 meses, 0s atributos quimicos do solo
(pH, H+Al, Ca e Mg) podem ser alterados
positivamente na camada de 0 — 10 cm, em
aplicagdo de calcéario em superficie.

Na Tabela 3, referente a comparagédo apds 10
meses da aplicagdo de calcério dolomitico (CD) ,
versus calcario de xisto (CX), nado apresentaram
diferenca, assim se equivaleram para as variaveis
analisadas.

CONCLUSOES

Mesmo em diferentes manejos de solo, a
aplicacdo de calcério dolomitico ou de xisto na linha
de semeadura é eficaz para melhorar as

propriedades quimicas analisadas ap6s 10 meses.
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Tabela 1. Variaveis quimicas de um Nitossolo Vermelho, ap6s 10 meses de sua submissao a diferentes
manejos de solo, e tempos de avaliagéo.

H+Al

Tempo/ Manejo PH 120 Ind. SMP cmolc.L-1 V(%)

1més 10meses 1més 10meses 1més 10meses 1més 10 meses
SPD7* 5,056 aB 546 bA 585 aB 6.03aA 520 aA 4.33 bB 58.40 aB 73.97 bA
SPD11 5,05 aB 586 aA 585 aB 6.30aA 520 aA 3.27 cB 58.40 aB79.84 aA
CM 5,06 aA 521 cA 585 aA 579bA 520 aA 582 aA 58.40aB g4.01 cA
CV(%) 5.68 3.19 21.12 9.13

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na linha e mailscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
Probabilidade.

SPD7 — plantio direto com sulcador atuando a 0,07 m de profundidade; SPD11 — plantio direto com sulcador atuando a 0,11 m de
profundidade; e CM — cultivo minimo; V (%) — Saturagdo de Bases; CV — coeficiente de variacéo.

Tabela 2. Varidveis quimicas de um Nitossolo Vermelho, ap6s 10 meses de sua submissdo a diferentes
manejos de solo, e tempos de avaliagdo.

Mg
Ca Relacao Ca/M CTC ef

Temp_o/ cmolc.L-1 ¢ ¢
Manejo

1més 10meses1més 10meseslmés 10 meses 1 més 10 meses
SPD7 473 aB 7.61 bA215aB 4.41 aA220 aA 1.76bB 7,95aB 12.55 aA
SPD11 473aB 8.98 aA2.15aB 4.30 aA220 aA 2.08aA 7,95 aB 13.69 aA
CM 473 aB 6.45 cA215aB 4.59 bA220 aA 1.77 bB 7,95 aB 10.94 bA
CV(%) 18.78 17.59 9.16 15.04

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na linha e mailscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
?robabilidade.

SPD7 — plantio direto com sulcador atuando a 0,07 m de profundidade; SPD11 — plantio direto com sulcador atuando a 0,11 m de
profundidade; e CM — cultivo minimo; V (%) — Saturacéo de Bases; CV — coeficiente de variacao.

Tabela 3. Comparacdo apds 10 meses da aplicacdo de calcério dolomitico (CD) em comparagdo como
calcario de xisto(CX), aplicados a linha de semeadura em um Nitossolo Vermelho submetido a diferentes
manejos.

Manejo Ind. H+Al cTC Relacd Mg Ca
Quimicc pH H20 SMP  (cmolc.L \% Ef

-1) (%) © CaMg --molc.L -
CD 525a 594a 4,85a 65,48a 10,22a 2,04a 3,12a 6,25a
CX 5,26a  594a 4,82a 6552a 10,12a 2,02a 3,12a 6,16a

Médias seguidas pela mesma letra miniscula na linha néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



