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RESUMO: O sistema de plantio direto (SPD) traz
muitos beneficios fisicos, quimicos e biolégicos para
0s solos tropicais, entretanto, alguns problemas
surgem ao longo do tempo com a adocdo deste
sistema de manejo, como a compactacédo do solo, a
acidez subsuperficial e a deficiéncia de célcio em
profundidade, que podem restringir 0 crescimento
radicular das culturas. Com o objetivo de avaliar as
alteragfes nos indicadores quimicos do solo pelo
efeito da aplicacdo superficial do gesso (apés dois
anos) e do plantio direto, foi realizado um
experimento em um Argissolo Vermelho-Amarelo de
textura franco arenosa, em Sao Luis (MA) no ano de
2013. O arranjo experimental utilizado foi em blocos
ao acaso, com quatro repeticdes e seis tratamentos:
1 = G(12)+L+U+K; 2 = G+U+K; 3 = G+L+U+K; 4 =
G+L;5=L;6=C.(G(12) = Gesso 12t ha™ ;G =
Gesso 6 tha™ ; L = Sombreiro e Leucena ; U = Uréia
; K = Cloreto de Potéassio; C = Controle). Os teores
de Ca®*, Mg®*, K, pH e H+Al foram determinados
nas camadas de 0-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm. A
aplicagéo superficial de gesso aumentou os teores
de Ca’’, na camada de 0-10 e na camada de 10-20,
representando 78% e 55% da CTC efetiva do solo,
respectivamente nessas profundidades. O elevado
teor de Ca” provocou lixiviagdo de bases,
principalmente de magnésio para as camadas
abaixo de 20 cm.

Termos de indexacdo: cobertura do solo,
mobilidade de célcio, lixiviacdo de ions.

INTRODUCAO

No trépico Umido as oportunidades para a
intensificacdo da agricultura sdo centradas no
aumento da disponibilidade de nutrientes e no uso
mais eficiente dos nutrientes disponibilizados. Isto
significa estabelecer um conjunto de préaticas que
permitam o cultivo intensivo e constante da mesma
area sem perda da fertilidade do solo e sem queda
da produtividade das culturas (Moura et al., 2013). O
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gue é um desafio quando se cultiva em solos que
apresentam alta taxa de remogéo de nutrientes do
perfil, devido & lixiviagdo e a baixa capacidade de
retencéo de cétions. Para se manejar
adequadamente a fertilidade do solo no trépico
Umido, devem ser consideradas, em conjunto, a
disponibilidade e a eficiéncia do uso dos nutrientes.
Nessas condicdes, é preciso levar em conta que, se
houver propensédo a coesao do solo, boa parte dos
nutrientes aplicados ndo é absorvida pelas raizes, o
gue diminui o efeito das adubacdes sobre a
produtividade das culturas, ao ponto de tornar
antiecondmica a aquisicdo de adubos (Moura et al.,
2013).

Acredita-se que uma alternativa para minimizar
os efeitos da coesdo do solo e provocar melhorias
no ambiente radicular das culturas além de atender
as premissas de reciclagem de nutrientes, consiste
na aplicacéo de gesso associado ao plantio direto na
palha de leguminosas, que combina as vantagens
da complementacdo do gesso a calagem com oS
beneficios do plantio na palha de leguminosas
arboreas.

Perante o que foi exposto, o presente trabalho
tem como objetivo avaliar o efeito do gesso, com
ramos de leguminosas arbdreas e fertilizantes
industriais sobre os indicadores quimicos do solo em
diferentes profundidades.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Campo
Experimental do Nucleo Tecnolégico de Engenharia
Rural do Curso de Agronomia da Universidade
Estadual do Maranh&o, no interior da llha de Sé&o
Luis — MA, situado a 44° 18’'W de longitude e 2° 30’'S
de latitude. A temperatura local média €& de
aproximadamente 26 °C. O clima da regido na
classificagdo de Koppen é do tipo Aw, equatorial
guente e Umido. As precipitac8es pluviais variam de
1700 a 2300 mm anuais, dos quais mais de 80%
ocorrem de janeiro a abril. No decorrer do
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experimento a precipitacdo pluvial atingida foi de
1280,4 mm.

O experimento foi implantado em janeiro de
2011, e nesse periodo foram coletadas as amostras
de solo em dez pontos, em “zigue-zague”, em toda
extensdo da area do experimento e formaram-se
quatro amostras compostas de cada profundidade:
0-5; 5-10; 10-15 e de 15-20 cm, nas quais foram
analisados segundo metodologia do Instituto
Agronémico de Campinas (2001). O solo da area foi
classificado como ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Distréfico arénico coeso (Embrapa,
2006). A calagem consistiu na aplicacéo superficial
de 2 t ha' de cal hidratada, distribuidas
uniformemente em toda area experimental, em
janeiro de 2011. Na mesma ocasido aplicou-se
gesso nas parcelas predeterminadas, e a
distribuicdo foi efetuada a langco. Foram coletadas
amostras do gesso e da cal hidratada para anélises
quimicas e seus valores sdo apresentados na
(Tabela 1).

Tratamentos e amostragens

A éarea experimental consistiu de 24 parcelas de
4m x 8m, totalizando 768 m® e o delineamento
utilizado foi em blocos casualizados, com quatro
repeticdes. O experimento foi constituido de seis
tratamentos: 1. G(12)+L+U+K; 2. G+U+K; 3:
G+L+U+K; 4: G+L; 5: L; 6: C. Nos quais: G(12) =
Gesso 12tha™ ; G = Gesso 6 tha™ ; L = Sombreiro
e Leucena ; U = Uréia ; K = Cloreto de Potassio; C =
Controle .

A coleta das amostras de solo para a
caracterizagdo quimica do efeito do gesso (apés 2
anos de aplicagdo) e da cobertura morta foi
realizada no periodo compreendido entre janeiro a
fevereiro de 2013. Desde 2011, a area recebe a
seguinte adubagéo para o cultivo anual do milho: 50
kg ha™ de P,Os (na forma de superfosfato triplo), 5
kg ha™® de Zn (na forma de sulfato de zinco), e nas
parcelas predeterminadas a receberem uréia e
cloreto de potassio foram aplicados 80 kg ha™ de N
e 80 kg ha™ de K,O. Os tratamentos com cobertura
do solo receberam leucena (Leucaena
leucocephala) que possui em torno de 4% de N e
1% de K e sombreiro (Clitoria fairchildiana) que
possui em média 2% de N e 0,7% de K,
empregadas na propor¢cdo de cinco toneladas de
matéria seca por hectare.

As amostras para analise quimica de pH em
CaCl,, K, Ca, Mg e de H+AIl do solo foram coletadas
nas profundidades de 0-10;10-20; 20-30; 30-40 cm,
com trés repeticbes por parcela, em cada
profundidade. As amostras foram analisadas
segundo metodologia do Instituto Agronémico de
Campinas (2001). Quanto ao resultado das
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andlises, foram determinados a capacidade de troca
catibnica (CTC) , soma de bases (SB) e a saturacao
por bases (V%).

Analise estatistica

Os dados obtidos no experimento foram
submetidos a analise de variancia ANOVA pelo
programa InfoStat (Dirienzo et al., 2011) e as
médias dos tratamentos foram comparadas pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na camadade 0 -10 cm de profundidade os
tratamentos que receberam leguminosas, tiveram
um valor de pH maior em relagdo aos tratamentos
G+U+K e C (Tabela 2). Isso sugere que a cobertura
do solo e as substancias liberadas gradativamente
provenientes da decomposi¢cdo das leguminosas
tiveram influéncia na elevacdo do pH nessa camada.

A acidez potencial (H + Al) foi maior no
tratamento G+U+K, na camada de 0-10 cm do solo,
em relacdo aos tratamentos G+L e G+L+U+K
(Tabela 2). O que pode ser conseqiiéncia da
acidificacdo provocada pela adubacdo quimica na
superficie do solo. Observou-se também que a
aplicacdo de leguminosas associadas ao gesso
reduzem os teores da acidez trocavel nessa
camada.

Os resultados encontrados demonstram que 0s
teores de K* no tratamento G+L+U+K, na camada O-
10 cm, foram superiores ao C, mas ndo se pode
inferir que o gesso tenha contribuido para isso,
tendo em vista que o tratamento L ndo diferiu do
tratamento G+L+U+K na mesma camada de solo
(Tabela 2). Portanto, o que melhor explica esse fato
€ que a cobertura do solo com leguminosas evitou a
lixiviagdio do K e serviu como um aporte nos teores
deste elemento disponibilizado superficialmente no
solo apds decomposi¢cdo. Em trabalhos como o de
Caires et al. (2001), no caso do K trocavel
seus teores néao foram influenciados
significativamente pela calagem na superficie, e a
movimentacdo do nutriente proporcionada pela
aplicacdo de gesso foi extremamente menor.
Embora a lixiviagdo do K trocavel pelo uso de gesso
possa ocorrer em funcdo do tipo de solo (Sumner,
1995; Sousa & Ritchey, 1986) e da quantidade de
gesso aplicada, essa movimentacdo tem sido muito
pequena em sistema de plantio direto (Caires et al.,
1998). Os teores de Ca” foram maiores nas
profundidades de 0-10 e 10-20 cm do solo (Tabela
2) em todos os tratamentos com gesso, em relacao
aos valores atingidos pelo C. Os teores deste
elemento variaram, na camada de 0-10, de 43,50
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(C) para 77 mmolc dm™ (G+L+U+K), representando
até 78% da CTC efetiva do solo nessa profundidade.
Na camada de 10-20 cm, os teores variaram de
18,25 (Tratamento L) para 34,75 mmolc dm?
(Tratamento G+L), representando até 55% da CTC
efetiva do solo nessa camada. O elevado teor de
Ca’* pode afetar a disponibilidade de Mg** e de K*
no solo, ja que o Ca é o cation dominante no
complexo de troca do solo (Vitti et al., 2006), pois na
sequéncia liotrépica ele é atraido,
preferencialmente, pelas cargas negativas do solo
(CTC) em relacdo ao Mg®* e ao K* (Meurer et al.,
2006).

O incremento de Ca fornecido pelo gesso
aumentou a Soma de Bases (SB). O que pode ser
observado com o tratamento G+L o qual apresentou
a maior SB constituida por 75% de Ca®", diferindo
significativamente do tratamento L na camada de
20-30 cm (Tabela 2).

Para os teores de Mg2+ no solo percebe-se que
houve um decréscimo em valores absolutos da
ordem de 31%, entre o tratamento L e G+L+U+K na
camada de 10-20 cm (Tabela 2). Isso demonstra
que o Mg® formou complexos com carga neutra
com o sulfato, promovendo a sua descida para
camadas mais profundas do solo.

Os tratamentos que receberam a combinagdo
de gesso com leguminosas obtiveram 0s maiores
teores de saturacdo por bases (V%) na primeira
camada. Os valores do V% partiram de 75,64 para
87,88 mmolc dm™ (Tabela 2), nos tratamentos G
+U+K e G+L respectivamente, na camada de 0-10
cm. O gesso aplicado de forma isolada nédo foi
suficiente para elevar a saturacdo por bases no solo
coeso até os primeiros 30 cm de solo. No entanto
quando se observa a camada de 30-40 cm,
percebe-se que a adi¢cdo de gesso com fertilizantes
industriais elevaram o V% em 44% em relagdo ao
Controle. Portanto, pode-se inferir que, a aplicacdo
de G+U+K possui, uma rapida percolagdo no pefrfil
do solo quando relacionado aos tratamentos que
receberam a adi¢cdo de gesso com cobertura. Nota-
se que o tratamento G+U+K apresentou a menor
saturacdo por bases e a maior acidez efetiva e
pontencial, na primeira camada do solo (Tabela 2).
E o tratamento Controle apresentou a menor
saturacdo por bases (na Ultima camada), menor
disponibilidade de Ca®* (até 20 cm do solo) e K'(na
primeira camada) e maior acidez efetiva (na primeira
camada) (Tabela 2). O que comprova que O USO
exclusivo de fertilizantes inorganicos nos solos
suscetiveis a coesdo e sujeitos a alta lixiviagdo de
nutrientes é inviavel sem a utilizacdo da cobertura
do solo.

Com base nos resultados, nota-se que ndo ha
vantagens agronémicas e financeiras na aplicagédo
de gesso 12 t ha™, visto que essa dosagem nao
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diferiu em nenhum dos parametros analisados da
dosagem de gesso com 6t ha™.

CONCLUSOES

A aplicacdo de ramos de leguminosas arboreas
como cobertura do solo mostrou ser uma estratégia
eficiente para reduzir os efeitos da coesdo e da
lixiviacdo além de servir como um aporte de
nutrientes.

Em solos arenosos, a aplicagdo de gesso com
fertilizantes sintéticos, promovem maior acidez
efetiva e acarretam maior lixiviagdo de bases no
perfil do solo.
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Tabela 1. Analise quimica da cal hidratada e do gesso agricola aplicado no experimento em 2011.

Corretivos PN PRNT CaO MgO CaO + MgO
------------------ 0/100g

Cal Hidratada Ca(OH), 123,8 124,0 40,4 22,8 63,2

Gesso Agricola CaSO, 6,5 6,6 25,4 1,3 26,7

Tabela 2 — Caracteristicas quimicas do solo apos cobertura com leguminosas arbéreas e efeito residual do gesso.
Nos quais: G(12) = Gesso 12 t ha™; G = Gesso 6 t ha™ ; L = Sombreiro e Leucena ; U = Uréia ; K = Cloreto de
Potassio; C = Controle .

Tratamentos
0-10 cm G(12)+L+U+K G+ U+K G+L+U+K G +L L C
Ca (mmol, dm-°) 72,50 ab 48,50 ab 77,00 a 75,00 a 52,25 ab 43,50 b
K (mmol, dm-%) 1,09 ab 1,06 ab 127 a 1,13 ab 1,09 ab 0,84 b
H+Al (mmol, dm-°) 13,75 ab 19,00 a 12,00 b 11,75 b 15,50 ab 15,50 ab
pH (CacCl,) 5,94 ab 54b 6,06 ab 6,28 a 5,62 ab 548b
V% 85,49 a 75,64 b 87,09 a 87,88 a 81,20 ab 78,27 ab
CTC (mmol, dm-°) 96,09 a 78,56 a 98,27 a 99,63 a 87,09 a 73,09 a
10-20 cm
Ca (mmol, dm-® 28,75 abc 27,75 abc 33,5ab 34,75 a 18,25 ¢ 21,00 bc
Mg (mmol. dm-°) 6,25 ab 55ab 45D 6,0 ab 145a 12,00 ab
CTC (mmol, dm-°) 59,88 a 58,77 a 58,15 a 62,81 a 56,35 a 52,66 a
20-30 cm
SB (mmol. dm-?) 18,63 ab 19,54 ab 21,22 ab 28,74 a 13,51b 22,52 ab
Ca (mmol, dm-%) 15,00 a 13,5 a 17,25 a 22,00 a 8,75a 15,25 a
V% 40,52 a 39,53 a 43,01 a 49,47 a 31,06 a 48,53 a
30-40 cm
V% 32,44 ab 40,80 a 34,09 ab 34,85 ab 24,18ab 22,86 b

Médias seguidas pelas mesmas letras na mesma linha nao diferem entre si, pelo teste de Tukey (p<0,05).



