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RESUMO: Evidéncias visuais podem ser indicacbes
claras de que a qualidade do solo esta ameacgada ou
em transformacdo. Objetivou-se avaliar o uso de
indicadores visuais para determinacdo da qualidade
de solos em agroecossistemas familiares no
Semiérido paraibano. Para avaliagdo da qualidade
do solo por indicadores visuais, foram escavadas
doze trincheiras de 0,50 m x 0,50 m x 0,50 m nas
seguintes areas: pastagem, cultivo de hortalicas em
pousio e dois ambientes sob vegetacdo arbodreo-
arbustivo de Caatinga em diferentes niveis de
perturbacdo. Os indicadores visuais utilizados na
avaliagdo da qualidade do solo foram: profundidade
do horizonte A; estrutura e agregados;
compactacdo, cor, odor e presenca de matéria
organica; retencdo de A&gua; cobertura do solo;
estado de decomposicdo dos residuos; evidéncia de
erosdo; presenca de invertebrados e; atividade
microbiolégica. Valores de 1 (menos desejavel), 5
(valor moderado) e 10 (mais desejavel) e valores
intermediarios foram estabelecidos de forma
subjetiva, levando em consideragdo o conhecimento
de caracteristicas especificas da regido. A area em
estagio secundario obteve o valor médio de 7,52.
Constatou-se que a média geral dos indicadores
para a area de cultivo foi inferior ao valor limite de
5,0. O uso de indicadores visuais demonstra alto
potencial na determinacéo da qualidade do solo em
comunidades rurais com baixo acesso a assisténcia
técnica, sendo importante ferramenta para a
agricultura familiar no Semiérido.

Termos de indexacdo: metodologia rapida e
pratica, agricultura familiar, atributos do solo.

INTRODUCAO

Indicadores sdo atributos que estimam ou
refletem a qualidade ambiental ou a condicdo de
sustentabilidade do ecossistema ali existente
(Aradjo & Monteiro, 2007). Os indicadores de
qualidade do solo podem ser divididos em quatro
grupos gerais: visuais, fisicos, quimicos e biolégicos.

Para determinacdo da qualidade do solo em
comunidades rurais, torna-se fundamental a

de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba;

aplicacdo de métodos simples, praticos e de facil
manipulagdo, permitindo que as caracteristicas
analisadas sejam determinadas de maneira objetiva,
indicando a situacéo fidedigna da area e buscando
resultados satisfatérios para resolugdo desses
problemas (Arruda et al.,, 2012). Assim sendo, a
utilizacdo de indicadores visuais para a estimativa
da qualidade do solo pode ser a melhor alternativa
em comunidades rurais com baixo ou acesso
insuficiente a assisténcia técnica, sendo importante
ferramenta para a agricultura familiar,
principalmente no Semiarido.

Os indicadores visuais podem ser obtidos por
observacéo direta ou interpretagdo fotografica. Para
determinacdo de indicadores visuais da qualidade
do solo, torna-se fundamental a aplicacdo de
métodos simples, préaticos e faceis, bem como, as
caracteristicas analisadas possam ser determinadas
de maneira objetiva. Sobretudo, que possa ser
utilizada pelo produtor rural familiar de maneira
autbnoma, de modo a promover as melhores
praticas de conservacado e manejo do solo.

Evidéncias visuais podem ser indicacdes claras
de que a qualidade do solo esta ameacada ou em
transformacdo. A exposi¢cdo do subsolo, mudanca
na cor do solo, presenca de ervas daninhas,
resposta das plantas, deposi¢cédo de sedimentos séo
alguns exemplos do potencial de indicadores
determinados localmente.

Diante do exposto, o presente estudo teve como
objetivo avaliar o uso de indicadores visuais para
determinacdo da qualidade do solo em
agroecossistemas  familiares no  Semiérido
paraibano.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi conduzido na comunidade Santa
Rosa, municipio de Sdo José de Princesa — PB.
Localizado na regido Oeste do Estado da Paraiba,
microrregido do Serra de Teixeira, altitude de 680 m
e coordenadas geograficas 380 05 38” longitude
oeste e 070 44’ 16” de latitude sul. O clima local,
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segundo a classificagdo de Kdppen, é do tipo Aw’,
Tropical Quente e Umido com chuvas de veréo-
outono. A topografia do terreno apresenta-se pouco
ondulada e o solo é classificado como Latossolo
Vermelho. O regime pluviométrico, além de baixo &
irregular com médias anuais acima de 750 mm.

Para avaliagdo da qualidade do solo por
indicadores  visuais, foram escavadas doze
trincheiras de 0,50 m x 0,50 m x 0,50 m nas
seguintes areas: pastagem, cultivo de hortalicas em
pousio e dois ambientes sob vegetacdo arboreo-
arbustivo de Caatinga em diferentes niveis de
perturbacéo, assim caracterizadas:

Pastagem: estrato arbéreo totalmente eliminado
para 0 uso como area de pastejo de caprinos e
bovinos nos Ultimos cinco anos. Encontra-se em
regeneracdo e predominio da vegetacéo herbécea e
arbustiva, principalmente a espécie malva, pé de
papagaio e capim mimoso.

Pousio: area utilizada para cultivo de hortalicas
em pousio é caracterizada pelo maior nivel de
perturbacéo, evidenciando a eliminacéo total da
vegetacdo para fins agricolas com exposi¢do do
solo, na ocasi@o da coleta de dados a area estava
sendo utilizada para pastagem de caprinos.

Regeneragdo natural inicial: area anteriormente
ocupada por cultivos agricolas e pastagem,
encontrando-se abandonada h& cerca de dois anos.
Neste local ocorre uma vegetagdo arbustivo-arbérea
ragquitica e rala com abundancia de clareiras e
presenca de afloramento de rochas, as espécies
mais frequentes sdo Mimosa quadrivalvis L. (unha
de gato), Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir (jurema
preta), Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
(angico-vermelho) e Poincianella pyramidalis (Tul.)
L.P. Queiroz (catingueira).

Estagio secundério de sucessdo ecoldgica: area
em melhor estado de conservacao que o anterior,
tanto no que se refere ao estrato inferior quanto ao
estrato arboreo. Nessa area, ocorrem espécies de
maior porte e didmetro a altura do peito (DAP),
sendo exploradas seletivamente para extracdo de
estacas e lenha, atualmente é utilizada para pastejo
de gado. As principais espécies encontradas sao
Myracrodruon urundeuva Allemao (aroeira), angico
vermelho, Ziziphus joazeiro Mart. (juazeiro) e
catingueira.

Tratamentos e amostragens

Para avaliacdo da qualidade do solo por
indicadores visuais, utilizou-se uma adaptacédo da
metodologia rapida e facil proposta por Nicholls et al.
(2004), em que os parametros de avaliacdo da
qualidade do cultivo ndo foram empregados e

acrescentado o parametro estado de residuos na
avaliacdo da qualidade visual do solo.

Os indicadores visuais utilizados na avaliagdo da
qualidade do solo foram: profundidade do horizonte
A; estrutura e agregados; compactacdo, cor, odor e
presenca de matéria organica; retencdo de agua;
cobertura do solo; estado de decomposicdo dos
residuos; evidéncia de erosdo; presenca de
invertebrados e; atividade microbiolégica. Para tais
indicadores, valores de 1 (menos desejavel), 5 (valor
moderado) e 10 (mais desejavel) e valores
intermedidrios foram estabelecidos de forma
subjetiva, levando em consideracdo o conhecimento
de caracteristicas especificas da regido, conforme
descrito por Arruda et al. (2012).

Anédlise dos dados

Ap6s a avaliacdo em campo, foi realizado um
somatoério e média das notas obtidas em cada &rea
avaliada e os dados foram organizados em graficos
em forma de radar, de modo a facilitar a
visualizacdo dos indicadores, a0 mesmo tempo em
gue permitiu a observacéo do padréo geral. Nesses
gréficos, os valores foram plotados e os pontos
ligados, mostrando que quanto mais proximo estiver
da borda do circulo (proximo a nota 10), mais
sustentavel é o sistema. Ao contrario, quanto mais
distante da borda o sistema sera menos sustentavel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A area em estagio secundario obteve o valor
médio de 7,52, com maior contribuicdo para a
cobertura do solo e erosdo do solo e, no cultivo
agricola média de 3,29, relacionada aos valores
baixos avaliados para os indices profundidade do
horizonte A, presenca de organismos edéficos,
atividade microbiologica, estado dos residuos e
cobertura do solo.

As médias finais obtidas para a éarea de
pastagem (5,77) e em regeneracdo natural inicial
(6,02) foram similares e, devem-se principalmente
as notas atribuidas para os atributos retencéo de
agua e cobertura do solo. Na pastagem, o dominio
de espécies herbaceas permite uma rapida e
eficiente proporcdo de cobertura do solo,
especialmente no periodo chuvoso da regido,
guando ha maior aparecimento dessas espécies.

Na pastagem, os valores menos desejaveis
foram atribuidos aos parametros estrutura e estado
de residuos. Nessa area, o predominio de espécies
herbaceas, sobretudo o capim mimoso, favorece a
menor velocidade de decomposicdo pela fauna
edéfica, devido a qualidade do material vegetal com
maior conteddo de lignina e celulose, compostos
ndo sollveis que torna a decomposi¢cdo mais lenta.
A estrutura do solo na éarea de pastagem foi
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prejudicada pela compactacdo do solo através do
pisoteio animal, constatada pelo uso intensivo dos
lotes com nimero excessivo de animais por area.
Na area em regeneracao inicial, ressalta-se o
baixo valor obtido para o pardmetro erosdo, quando
comparado as demais areas. Foram observados
sulcos e exposi¢cdo de subsolo em alguns pontos
nesse ambiente, a maior declividade do terreno
favorece o escoamento superficial da agua da chuva
e consequentemente o transporte de sedimentos

(Figura 1).
Os altos indices verificados para cobertura do
solo nas é&reas de vegetacdo secundaria,

regeneracao e pastagem indicam que mais de 50%
do solo é coberto por residuos organicos ou
cobertura viva, mostrando-se suficiente para limitar
a erosdo do solo nesta area. Entretanto na area de
cultivo agricola, a baixa nota para esse quesito
indica que o solo é quase na sua totalidade exposto
a erosao causada pelos impactos diretos das gotas
da chuva, a eroséo laminar.

Constatou-se que a média geral dos indicadores
para a area de cultivo foi inferior ao valor limite de
5,0 estabelecido por Nicholls et al. (2004) para
sustentabilidade em agroecossistemas, recomenda-
se que préaticas de manejo e conservagdo do solo e
da agua como manutenc¢do da cobertura do solo,
rotacdo e sucessdo de culturas e eliminacdo das
operacgBes de preparo do solo como o revolvimento
na area para garantir maior produtividade no
sistema agricola.

As notas obtidas na area de vegetacdo
secundéria, regeneragdo natural e pastagem em
todos os parametros avaliados foram indices
maiores que a média (5,0) exposta por Nicholls et al.
(2004). Porém, na éarea de cultivo apenas os

indicadores retengdo de Agua e erosao
sobrepuseram a média proposta pelo mesmo autor
(Figura 1).

O diagrama da qualidade do solo demonstrou
baixa qualidade para atividade microbiolégica e
presenca de organismos edéaficos no sistema de
cultivo agricola. Esse fato pode estar ligado a baixa
cobertura do solo e matéria organica nessa area, ja
que a biota do solo é dependente do alimento e
microclima proporcionado pelos residuos orgéanicos
do solo em conjunto com as condi¢cdes
edafoclimaticas, que na regido Semiarida em certos
periodos do ano, deixa de apresentar umidade do
solo favoravel a atuacdo dos microrganismos
mineralizadores da matéria organica interferindo
diretamente na estrutura, compactagéo do solo e no
estado de decomposicéo dos residuos.

Ainda, verificou-se a degradacéo da estrutura do
solo na pastagem e cultivo agricola, apresentando
solo solto, com insignificantes agregados visiveis e
estes de baixa resisténcia. Essas caracteristicas

estdo relacionadas principalmente as praticas
realizadas na area como revolvimento e
compactagdo do solo. A intensa mobilizagdo e
revolvimento do solo facilita o processo de eroséo
do solo, além de reduzir seu potencial produtivo,
devido ao fato de manter pouca quantidade de
residuos da superficie e aumentar sua velocidade
de decomposicdo, diminuir a atividade biolégica,
compactar o solo e destruir sua estrutura superficial
(Bertolini & Lombardi Neto, 1993).

CONCLUSOES

As préticas inadequadas de manejo do solo e da
agua na area de cultivo agricola reduziram a
qualidade do solo e atenuaram as perdas das
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas.

A é4rea sob vegetacdo Caatinga em estagio
secundario de sucessao exprime maior qualidade do
solo pelos indicadores visuais avaliados, quando
comparada aos demais ambientes.

O uso de indicadores visuais demonstra alto
potencial na determinacgéo da qualidade do solo em
comunidades rurais com baixo acesso a assisténcia
técnica, sendo importante ferramenta para a
agricultura familiar no Semiérido.
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Figura 1 - Valores médios obtidos para os indicadores visuais de qualidade do solo avaliado
agroecossistemas familiares avaliados.
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