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RESUMO: O tipo e as formas de cultivo de solo
podem causar modificagdes nos atributos edaficos
do solo, sobretudo em sua agregacgéo. Objetivou-se
avaliar os teores de carbono organico total (COT)
em agregados biogénicos e fisiogénicos em areas
com aplicagcdo de dejeto liquido de suinos (DLS) e
cama sobreposta de suinos (CSS), em sistema
plantio direto (SPD). Ap6s 10 anos do uso de DS na
sucesséo aveia/milho, coletaram-se amostras
indeformadas de solo nas camadas de 0-5 e 5-10
cm, nos tratamentos sem aplicacdo de DS
(testemunha), com aplicacdo de DLS e CSS em
dose equivalente a uma e duas vezes a
recomendacdo de N para o milho e aveia (DLS1X,
DLS2X, CSS1X e CSS2X). Os agregados foram
separados conforme a via de formacdo em
biogénicos e fisiogénicos. Nestes agregados
determinou—se o COT. O uso de DLS aumentou os
teores de COT nos microagregados em comparacao
ao uso da CSS, que por sua vez aumentou o
conteldo de COT nos macroagregados. Entre os
agregados, 0s macroagregados  biogénicos
apresentaram os maiores teores de COT (5-10 cm),
e para os fisiogénicos, os maiores teores de COT
ocorreram nos meso e microagregados.

Termos de indexacdo: dejeto liquido de suinos,
cama sobreposta de suinos, agregacgao do solo.

INTRODUCAO

O sistema de manejo empregado para o cultivo
do solo pode causar modificagbes nos atributos
edéaficos, sobretudo em sua agregacdo (Costa
Junior et al., 2012) e com énfase nos agregados de
origem biogénica (Loss et al., 2014). De acordo com
Velasquez et al. (2007) e Loss et al. (2014), os
agregados do solo podem ser classificados como
biogénicos e fisiogénicos, sendo estes padrdes
estabelecidos conforme a sua morfologia. Os
agregados biogénicos apresentam formas
arredondadas decorrentes da acéo da fauna do solo
e/ou do sistema radicular. Os agregados
fisiogénicos s@o aqueles que apresentam formas

angulares ou prismaticas, oriundos dos ciclos de
umedecimento e secagem.

Segundo Six et al. (2000), a agrega¢édo do solo
exerce importante papel na prote¢cdo da matéria
organica do solo (MOS). O aumento do teor de
MOS pode contribuir para o aumento da qualidade,
fertilidade, ciclagem de nutrientes e estabilidade da
estrutura do solo (Li et al., 2007; Barreto et al.,
2009). Sao varios os fatores que interagem entre si
para a formacdo e posterior estabilizacdo dos
agregados do solo, dentre eles: fauna do solo,
microorganismos do solo, raizes, agentes
inorganicos e variaveis ambientais (Rilling et al.,
2006).

Os agregados podem ser separados por classes
de tamanho, sendo macroagregados aqueles com
didmetro > 2,00 mm e microagregados, 0s menores
que 0,25 mm. Estes se mantém unidos por
materiais organicos persistentes e substancias
poliméricas que associados a materiais como raizes
de plantas e hifas de fungos formam e estabilizam
0S macroagragados (Stevenson, 1994). Segundo
Fernandez et al. (2010), os macroagregados e 0s
microagregados sé@o suscetiveis ao distarbio fisico
do solo, entretanto nos agregados de tamanho
intermediario (mesoagreagados) é que se refletem
as diferencas na dindmica do carbono sob
diferentes sistemas de manejo.

Dessa forma, este trabalho objetivou avaliar os
teores de carbono organico total em classes de
agregados biogénicos e fisiogénicos em areas com
aplicacéo de dejeto liquido de suinos (DLS) e cama
sobreposta de suinos (CSS).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em 2002, em
Argissolo Vermelho-Amarelo, cultivado sob sistema
plantio direto (SPD) com a sucessdo aveia/milho,
em Bracgo do Norte, SC. O clima é do tipo Cfa, com
precipitacdo média anual de 1.471 mm.
Previamente a instalagdo do experimento, na
camada de 0-10 cm encontrava-se pH-H,0 = 5,1,
argila = 330 g kg™, Al = 0.8 cmolc dm™, Mg = 0.8



XXXV Congresso
Brasileiro de
Ciéncia do Solo

)E CONVENGOES - NATAL / RN

cmolc dm™, Ca = 3.0 cmolc dm™, P = 19 mg dm™ e
K =130 mg dm™.

Em dezembro de 2002 foi aplicado na superficie
do solo 6 Mg ha™ de calcario (PRNT = 87,5%), para
elevar o pH em agua até 6,0 (CQFS-RS/SC, 2004).
Em seguida, foram instalados cinco tratamentos:
testemunha (sem adubac¢édo); adubacdo com dejeto
liquido de suinos, equivalente a recomendacédo de N
ha' ano™ para a cultura do milho e da aveia
(DLS1X); adubacédo com DLS, equivalente ao dobro
da recomendacéo de N ha™ ano™ para a cultura do
milho e da aveia (DLS2X); adubacdo com cama
sobreposta de suinos, equivalente a recomendacao
de N ha™ ano™ para a cultura do milho e da aveia
(CSS1X) e adubacdo com CSS, equivalente ao
dobro da recomendacdo de N ha™ ano’ para a
cultura do milho e da aveia preta (CSS2X).

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, com cinco tratamentos e trés
repeticdes. A quantidade necessaria de dejetos para
suprir a demanda de N para a sucessao milho/aveia
em cada tratamento, usada ao longo do periodo de
2002 até 2012 foi estabelecida de acordo com a
recomendacdo proposta pela Comissdo Quimica e
Fertilidade do Solo (CQFS RS/SC, 2004).

Em cada tratamento foram coletadas amostras
indeformadas de solo nas camadas de 0-5 e 5-10
cm. No laboratério, as amostras foram secas a
sombra e peneiradas em um conjunto de peneiras
de malha de 9,5; 8,0 e 4,0 mm, para obten¢&o dos
agregados (Embrapa, 1997). Para a separa¢do dos
agregados conforme a via de formagdo, utilizaram-
se 0s agregados contidos no intervalo de 9,5 a 8,0
mm. Estes foram observados sob microscopico
binocular e separados a mao conforme Velasquez
et al. (2007), em agregados fisiogénicos (Figura 1b)
e biogénicos (Figura 1a).

Posteriormente, os agregados foram submetidos
a analise de estabilidade de agregados via Uumida
(Embrapa, 1997), procedendo-se a avaliacdo da
distribuicdo da massa de agregados nas seguintes
classes de diametro médio: & = 2,0 mm
(macroagregados); 2,0 > & = 0,25 mm
(mesoagregados) e @ < 0,25 mm (microagregados).

Para a caracteriza¢do quimica dos macro, meso e
microagregados, estes foram destorroados e
peneirados em 2,00 mm de malha. Neste material
determinaram-se o0s teores de carbono orgénico
total (COT), segundo Tedesco et al. (1985).

Os resultados foram submetidos a analise de
varidncia com aplicacdo do teste F e os valores
médios, quando significativos, comparados entre si
pelo teste Skott-knott a 5%.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os menores teores de CoT para
macroagregados biogénicos foram encontrados no
tratamento com DLS2X (0-5 cm) e DLS2X e
testemunha (5-10 cm). Nos macroagregados
fisiogénicos, os menores teores de COT também
foram observados nos tratamentos com DLS e a
testemunha (0-5 cm) e DLS2X e testemunha (5-10
cm). Os tratamentos com CSS, de maneira geral,
apresentaram maiores teores de COT entre os
tratamentos, para macroagregados biogénicos e
fisiogénicos. Entre os agregados dentro de cada
tratamento, verificaram-se diferengas apenas na
profundidade de 5-10 cm para CSS2X e DLS2X,
com os maiores teores de COT encontrados nos
macroagregados biogénicos (Tabela 1).

Para 0s mesoagregados, nos biogénicos
verificaram-se diferencas apenas na profundidade
de 5-10 cm, com maiores teores de COT na
testemunha e menores nos tratamentos com DLS.
Nos fisiogénicos, os maiores teores de COT foram
encontrados nos tratamentos com CSS1X e DLS2X,
sendo no tratamento com CSS2X verificado o
menor teor de COT (0-5 cm). Na profundidade de 5-
10cm, os tratamentos com CSS e DLS1X
apresentaram o0s menores teores de COT. Na
comparacdo entre os agregados, verificaram-se
maiores teores de COT nos fisiogénicos nas duas
profundidades para os tratamentos CSS1X, DLS e
testemunha (0-5cm) e testemunha e DLS (5-10cm).

Os maiores teores de COT para o0s
microagregados biogénicos, nas duas
profundidades, foram encontrados nos tratamentos
DLS1X e testemunha, com menores teores de COT
para o0s demais tratamentos, destacando-se o
tratamento com CSS1X que apresentou o menor
teor para 5-10 cm. Para o0s microagregados
fisiogénicos, o maior teor de COT foi encontrado no
tratamento DLS2X e os menores, nos tratamentos
com CSS para 0-5 cm. Para a profundidade de 5-10
cm, os maiores teores de COT foram encontrados
nos tratamentos testemunha e DLS1X, sendo os
demais tratamentos com menores valores. Na
comparacéo entre 0s agregados, 0s
microagregados fisiogénicos apresentaram maiores
teores de COT para todos os sistemas de uso do
solo nas duas profundidades.

De maneira geral, os maiores valores de COT na
classe dos macroagregados biogénicos e
fisiogénicos para os tratamentos com CSS podem
ser devidos a maior relacdo C/N da CSS em
comparacdo aos DLS. Segundo Brunetto et al.
(2012), a baixa quantidade de matéria seca (MS)
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gue constitui os DLS implica em uma baixa relagcéo
CI/IN, fazendo com que a velocidade de
mineralizacdo do COT contido nesse material seja
acelerada, facilitando a sua mineralizacdo pelos
microrganismos. Ao contrario disso, a CSS
normalmente apresenta uma maior quantidade de
COT devido a maior quantidade de MS (Brunetto et
al., 2012), e da maior relagdo C/N dos materiais que
a compBe, dificultando a atuacdo dos
microrganismos e acarretando em maiores teores
de COT nos macroagregados. Esses séo
favorecidos pela presenca da matéria organica
particulada (MOP) na CSS, que pode formar pontes
de nucleacdo contribuindo para a formacdo de
microagregados no interior de macroagregados
(Golchin et al., 1994).

No tratamento com DLS, comparando-se as
doses (DLS1X e DLS2X), verificou-se uma
diminuicdo dos teores de COT na maior dose
(DLS2X) nas duas profundidades para biogénicos e
fisiogénicos. Isto também pode estar associado a
menor relacdo C/N desse material e altas
guantidades aplicadas, o que favorece uma maior
disponibilidade de material de baixa relagdo C/N,
aumentando a atividade dos microorganismos e,
consequentemente, tem-se uma mineralizacdo mais
rapida do COT nesse tratamento para o0s
macroagregados.

Os maiores teores de COT para o tratamento com
DLS nos mesoagregados fisiogénicos e
microagregados biogénicos e fisiogénicos, nas duas
profundidades, podem ser decorrentes da maior
interacdo dos dejetos liquidos com a fracao argila,
principalmente nos agregados fisiogénicos, que tem
maiores teores de argila que os biogénicos (dados
ndo apresentados). A adsorcdo dos acidos
organicos aos componentes da fracdo argila gera
uma protecdo quimica que potencializa a
estabilidade do COT associado & fase mineral dos
microagregados (Burak et al., 2011).

Neste estudo, a agregacdo do solo segue a
teoria da hierarquia dos agregados, onde agregados
menores se unem, formando os agregados maiores
(Tisdal e Oades, 1982). Dessa forma, tem-se a
interacdo da argila com compostos organicos
persistentes, tais como o carbono da fracdo humina
(dados ndo apresentados) favorecendo a formacéo
dos microagregados. Por sua vez, da unido dos
microagregados surgem 0S macroagregados, que
sdo estabilizados por meio de compostos
transitérios, tais como a MOP ou o carbono labil
(dados ndo apresentados), adicionados ao solo via
sistema radicular e deposicao de residuos vegetais.
Dessa forma, nos macroagregados biogénicos, com
énfase para 0-5 cm, e nos macroagregados
biogénicos e fisiogénicos, ambos com CSS, tem-se
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teores de COT oriundo da unido dos microagreados
gue séo nucleados pelo sistema radicular e a MOP,
formando os macro, e assim aumenta a protecéo do
COT no interior dos agregados. Isso culmina em
maiores teores de COT nesses macroagregados.

CONCLUSOES

De maneira geral verifica-se que o uso de DLS
aumenta os teores de COT nos microagregados em
comparacdo ao uso da CSS, que por sua vez
aumenta o contetddo de COT nos macroagregados.

Entre os agregados, os biogénicos apresentam

maiores teores de COT (5-10 cm) nos
macroagregados e para os fisiogénicos, tem-se
maiores teores de COT nos meso e

microagregados.
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Tabela 1. Distribuicdo dos teores de COT (g kg™) nos macro, meso e microagregados biogénicos e
fisiogénicos em diferentes sistemas de uso do solo em Braco do Norte, Santa Catarina, Brasil.

Sistemas Macroagregados Mesoagregados Microagregados
de uso do (8,0>X22,0mm) (2,0 > X 20,25 mm) (0,25 > X 20,105 mm)
solo Biogénico Fisiogénico Biogénico Fisiogénico Biogénico Fisiogénico
0-5cm
Test 54,92 Aa 48,82 Ba 32,47 Ab 47,72 Ba 23,03 Ab 52,80 Ba
DLS1X 49,38 Aa 44,10 Ca 28,82 Aa 46,01 Ba 26,38 Ab 46,83 Ba
DLS2X 32,18 Ba 30,24 Da 29,68 Ab 92,37 Aa 20,57 Bb 82,53 Aa
CSSi1X 63,25 Aa 57,97 Aa 34,40 Ab 96,54 Aa 16,96 Bb 30,13 Da
CSS2X 57,14 Aa 61,31 Aa 28,01 Aa 34,68 Ca 20,47 Bb 40,10 Ca
CV(%) 10,97 11,67 17,29 8,15 9,20 9,41
5-10cm
Test 18,03 Da 15,81 Ba 48,05 Ab 68,09 Ba 30,17 Bb 62,43 Aa
DLS1X 37,73 Ba 36,06 Aa 28,85 Cb 48,27 Ca 40,00 Ab 52,93 Ba
DLS2X 22,75 Ca 18,03 Bb 27,75Cb 96,26 Aa 21,80 Cb 33,10 Ca
CSSi1X 41,33 Ba 40,22 Aa 35,56 Ba 26,49 Ea 10,50 Db 30,70 Ca
CSS2X 46,60 Aa 34,12 Ab 35,79 Ba 33,90 Da 22,77 Cb 34,17 Ca
CV(%) 7,74 10,08 10,91 6,62 8,99 9,58

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna ndo diferem entre os sistemas de uso do solo para cada tipo de agregado e
mesma letra minUscula na linha néo difere entre os tipos de agregados para cada sistema avaliado (teste Skott-Knott, p <0,05). Test
= testemunha; DLS1X, DLS2X = dejeto liquido de suinos, 1 e 2 vezes a quantidade; CSS1X, CSS2X= cama sobreposta de suinos, 1

e 2 vezes a quantidade; CV = coeficiente de variagéo.

Figurala - Agregados biogénicoé

Figura 1b - Agregados fisiogénicos



