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RESUMO: O reuso da agua é uma atividade de
grande importancia para regides semiaridas. O
presente trabalho objetivou analisar os efeitos da
aplicagdo de esgoto doméstico primario nas
caracteristicas quimicas de um Cambissolo. No
experimento foram utilizadas 25 parcelas, onde cada
parcela ocupou uma area de 12,5m2 Os
tratamentos utilizados foram T1 - 100% de aplicagéo
agua residuaria (EDP) e 0% de agua de
abastecimento (AA), T2 - 75% de EDP e 25% de
AA, T3 - 50% de EDP e 50% de AA, T4 - 25% de
EDP e 75% de AA e T5 - 0% de EDP e 100% de AA.
No solo foram coletadas amostras nas camadas de
0a0,20 m, 0,20 a 0,40 m e 0,40 a 0,60 m para
realizagdo de analises fisico-quimicas do EDP e da
AA. O experimento foi montado no delineamento em
Blocos Casualizados com cinco tratamentos e cinco
repeticoes. Os resultados indicaram elevagdes nos
valores de condutividade elétrica do extrato de
saturagdo do solo, sodio, nitrogénio total, matéria
organica e fosforo com o aumento da proporgao de
EDP em relagdo a AA. Enquanto, que os valores de
pH apresentaram redugdo com o aumento da
propor¢ao de EDP. Com isso, o tratamento T3 foi o
mais recomendado para a produgdo de pimenta
malagueta no semiarido em fungdo dos menores
riscos de contaminagédo do solo.

Termos de indexagdo: sustentabilidade, reuso,
solo.
INTRODUGAO
Com o crescimento populacional e seu
desenvolvimento  tecnolégico, aumenta-se a

demanda, o langamento de residuos nos corpos
hidricos e o surgimento de doengas de veiculagao
hidrica. A necessidade de desenvolvimento de
técnicas para reuso da agua torna-se evidente
quando avaliada a deficiente infraestrutura sanitaria
existente no mundo, principalmente nos paises em
desenvolvimento. Onde auséncia de saneamento
basico acarreta poluigdo ambiental e causa prejuizo
a saude das populagdes. Estima-se que 18,71 % da
populacdo brasileira vivem em area rural,
correspondendo a 31,8 milhdes de habitantes que,
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em sua quase totalidade, langam o0s esgotos
diretamente nos rios, lagos ou mesmo no solo
localizado nas proximidades das moradias. O
lancamento  descontrolado desses  esgotos
domésticos em corpos hidricos representa uma das
principais causas da poluicdo hidrica no Brasil e no
mundo (IBGE, 2010). Em fungdo da escassez de
agua que atinge varias regides do Brasil, associada
aos problemas de qualidade da agua, torna-se uma
alternativa potencial de racionalizacdo desse bem
natural a reutilizagdo da agua para varios usos,
inclusive a irrigagdo agricola, que representa,
aproximadamente, 70% do consumo hidrico no
mundo (HESPANHOL, 2003). Assim, a técnica de
reuso tende a ser um eficiente instrumento para a
gestéo dos recursos hidricos no Brasil. S&o varios
os beneficios da agua residuaria domeéstica na
agricultura, por terem em sua composi¢cdo agua e
nutrientes, promove a possibilidade de substituicao
parcial de fertilizantes quimicos, com a diminuigao
do impacto ambiental, em fungdo da reducgido da
contaminagao dos corpos hidricos; um significativo
aumento na produgdo, tanto qualitativo quanto
quantitativo; economia da quantidade de agua
direcionada para a irrigagao, que pode ser utilizada
para fins mais nobres, como o abastecimento
publico; além de promover a melhoria das condigbes
fisicas do solo pela adigdo da matéria organica, ao
mesmo tempo em que se resolve o problema da sua
disposigao final. Portanto, a pratica de utilizagdo de
agua residuaria domésticas consiste em uma das
alternativas para a seca no semiarido nordestino,
além de reduzir os custos de fertilizagdo das
culturas e o nivel requerido de purificacdo do
efluente e, consequentemente, os custos de seu
tratamento. Além disso, o tratamento dos esgotos
domésticos reduz os ricos a saude humana, a
poluigdo do solo, dos aquiferos e dos corpos
hidricos receptores, pois tanto o afluente como o
efluente pode conter certos constituintes poluentes.
Apesar da importancia do emprego de agua
residuaria na irrigagao, no semiarido as informacgdes
sobre os efeitos da aplicagdo de esgoto domésticos
tratado sobre o sistema solo-planta-equipamento
ainda sao incipientes. Por isso, Objetivou-se com o
presente trabalho analisar os efeitos da aplicagao de
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esgoto doméstico primario nas caracteristicas
quimicas de um Cambissolo cultivado com pimenta
Malagueta no Assentamento Milagres em Apodi-RN.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Projeto de
Assentamento Rural Milagres em Apodi-RN, situado
a 100 km de Mossoro-RN, sob as coordenadas
geograficas 5°35'22” de latitude sul e 37°54'09” de
longitude oeste e altitude de 150 m.

Tratamentos e amostragens
O solo da area experimental do Assentamento

Milagres foi classificado como Cambissolo TA
Eutrdéfico Tipico, conforme as diretrizes
estabelecidas pela EMBRAPA (2006). Os

tratamentos consistiram na aplicagcdo do esgoto
domeéstico primario (EDP) e agua de abastecimento
(AA), com cinco distintas proporgdes: tratamento 1:
100% de EDP e 0% de AA, tratamento 2: 75% de
EDP e 25% de AA; tratamento 3: 50% de EDP e
50% de AA; tratamento 4: 25% de EDP e 75% de
AA; e tratamento 5: 0% de EDP e 100% de AA. Para
caracterizagéo fisico-quimica do esgoto doméstico,
amostras foram coletadas e preservadas em caixas
isotérmicas com gelo a temperatura de 4 °C até a
entrada nos laboratérios. Em seguida, tais amostras
foram encaminhadas para o Laboratério de Analise
de Solo, Agua e Planta da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA) e o Laboratério de
Diagnostico  Fisico-Quimico da  Universidade
Estadual do Rio Grande do Norte (UERN) onde
foram realizadas analises de: pH, condutividade
elétrica (CE), Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO),
fésforo (P), nitrogénio total (N), nitrato (NOj3') e sédio
(Na).

Analise estatistica

O experimento foi montado no esquema de
parcelas subsubdivididas tendo nas parcelas os
tratamentos, nas subparcelas as profundidades de
amostragem (0 a 0,20 m, 0,202 0,40 m e 0,40 m a
0,60 m) e nas subsubparcelas os tempos de
amostragem (0, 40, 67 e 102 dias). O delineamento
utilizado foi em blocos casualizados com cinco
tratamentos e cinco repetigbes. Os tempos de
amostragem seguiram as recomendagdes propostas
por Costa (2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Nos tratamento T1 e T3 foram observadas as
menores redugdes de pH, enquanto nos tratamentos
T4 e T5 foram encontrados os maiores valores de
pH figura 1. Na profundidade de 0,10 m foram
observados os menores valores de pH, com
excecgdo do tratamento T5. Os valores de pH dos
solos sob os ftratamento T1 a T5 encontram-se
dentro das faixas de 55 a 6,0 e de 6,1 a 7,0
proposta pela CFSEMG (1999), sendo classificados

agronomicamente como bom e alto,
respectivamente.
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Nota: T1 (100% de esgoto doméstico primario-EDP e 0% de
agua de abastecimento-AA); T2 (75% de EDP e 25% de AA); T3
(50% de EDP e 50% de AA); T4 (25% de EDP e 75% de AA); e
T5 (0% de EDP e 100% de AA).

Figura 1 - Valores de pH do solo sob aplicagao de
agua residuaria de origem doméstica em fungéo da
profundidade de cada tratamento.

Com relagdo a condutividade elétrica do extrato
saturado do solo observou-se um aumento quando
se estabelece comparagao entre o tratamento T5 e
os demais figura 2. Os valores de condutividade
elétrica oscilaram de 0,3 a 0,9 dS m'1, indicando
risco de salinizagédo de ligeiro a moderado (AYERS;
WESTCOT, 1999). Na camada superficial o
acumulo de sais na superficie (profundidade de 0,10
m), ocasionou 0 aumento da condutividade elétrica
no solo dos tratamentos T1, T2, T4 e T5, enquanto
no tratamento T3 houve lixiviagdo de sais na
profundidade de 0,50 m.

CE (dS m?)

0,3 0,5 0,7 0,9 1,1
_ ." 1 L L 1 3
E
02
Z 04
=
)
0,6

—~—T] —8=T2 —=T3 —T4 —=T5

Nota: T1 (100% de esgoto doméstico primario -EDP e 0% de
agua de abastecimento-AA); T2 (75% de EDP e 25% de AA); T3
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(50% de EDP e 50% de AA); T4 (25% de EDP e 75% de AA); e
T5 (0% de EDP e 100% de AA).

Figura 2 - Valores de CE (dS m'1) do solo sob
aplicagdo de agua residuaria de origem doméstica
em fungéo da profundidade de cada tratamento.

Ocorreu incremento das concentragbes de soédio
no solo aumentando-se as proporgdes de agua
residuaria, sendo os maiores valores de sddio
constatados nos tratamentos T1 e T2, enquanto no
tratamento T5 (testemunha) foram observados os
menores teores de sodio. Os valores de soédio
variaram de 24,8 a 111,3 mg dm® quando se
comparam os tratamentos T1 a T5 figura 3.
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Nota: T1 (100% de esgoto doméstico primario -EDP e 0% de
agua de abastecimento-AA); T2 (75% de EDP e 25% de AA);
T3(50% de EDP e 50% de AA); T4 (25% de EDP e 75% de AA);
e T5 (0% de EDP e 100% de AA).

Figura 3 - Valores de Na (mg dm'3) do solo sob
aplicagdo de agua residuaria de origem doméstica
em funcao da profundidade de cada tratamento no
segundo experimento.

Na figura 4, verificou-se que os teores de
nitrogénio oscilaram de 0,84 a 1,01 mg dm™ e foram
maiores no tratamento T1 em todas as
profundidades estudadas, enquanto no tratamento
T5 (testemunha) ocorreram os menores teores de
nitrogénio. Houve incremento de nitrogénio no solo
pela aplicacdo da agua residuaria, porém as
alteragdes, ao longo do perfil do solo, foram muito
pequenas.
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Nota: T1 (100% de esgoto doméstico primario -EDP e 0% de
agua de abastecimento-AA); T2 (75% de EDP e 25% de AA); T3
(50% de EDP e 50% de AA); T4 (25% de EDP e 75% de AA); e
T5 (0% de EDP e 100% de AA).

Figura 4 - Valores de N (mg dm'3) do solo sob
aplicagdo de agua residuaria de origem doméstica
em fungao da profundidade de cada tratamento.

Nas trés profundidade estudadas, notou-se
incremento de matéria organica dos tratamentos T1
a T4, enquanto o tratamento T5 (testemunha) foi o
que apresentou os menores teores de matéria
organica figura 5. Observou-se, também, que os
maiores teores de matéria organica ocorreram na
profundidade de 0,10 m. Os teores de matéria
organica no solo oscilaram de 4,4 a 6,3 g kg-1,
sendo inferiores ao valor limite de 7,0 g kg-1
apresentado pela CFSEMG (1999) recebendo a
classificagdo agrondmica de muito baixa.
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Nota: T1 (100% de esgoto doméstico primario -EDP e 0% de
agua de abastecimento-AA); T2 (75% de EDP e 25% de AA); T3
(50% de EDP e 50% de AA); T4 (25% de EDP e 75% de AA); e
T5 (0% de EDP e 100% de AA).

Figura 5 - Valores de MO (g kg-1) do solo sob
aplicagdo de agua residudria de origem domeéstica
em funcéao da profundidade de cada tratamento.

Constatou-se, que quanto maior a dosagem de
agua residuaria maior a concentragdo de fosforo no
solo em todas as profundidades estudadas figura 6.
Os maiores teores de fésforo ocorreram no
tratamento T1, enquanto os menores no tratamento
T5 (testemunha). As concentragdes de fosforo no
solo variaram de 8,3 a 26,2 mg dm™ recebendo a
classificagdo de muito baixo (£ 10 mg dm’ para
solos com 10% de argila) a muito bom (> 18 mg dm”
® para solos com menos de 38% de argila) conforme
a CFSEMG (1999).
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Nota: T1 (100% de esgoto doméstico primario-EDP e 0% de
agua de abastecimento-AA); T2 (75% de EDP e 25% de AA); T3
(50% de EDP e 50% de AA); T4 (25% de EDP e 75% de AA); e
T5 (0% de EDP e 100% de AA).

Figura 6 - Valores de P (mg dm'3) do solo sob
aplicagdo de agua residuaria de origem doméstica
em funcgéo da profundidade de cada tratamento.

CONCLUSOES

O tratamento T3 foi o mais recomendado para a
produgdo de pimenta malagueta no semiarido em
funcdo dos menores riscos de contaminagdo do
solo.
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