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Rede! Contexto dos sistemas soja-milho Emgpa

FertBrasil

Boas praticas definidas e disseminadas para calagem,
gessagem e adubacobes corretivas visando a melhoria da
fertilidade do solo
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* Adubacoes de manutencao: dificuldade de se
estabelecer um manejo padrao, sobretudo em sistemas
de cultivo diversificados.

A “pratica” se distancia dos critérios técnicos.
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Desafio: otimizar as adubacoes para alta produtividade
em solos de fertilidade construida
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Soja + milho: 60% do consumo de fertilizantes no Brasil

Area cultivada e producdo milho safrinha sdo maiores que
na safra: adubacao do sistema (8 M ha) com lastro na soja

Exportacao (kg ha?):

Safrinha tipica (80 sc ha):
Safrinha “boa” (130 sc ha):

N P,O0. K,0

638 34 21
110 55 34

=) | # 60%
chuva

Dificil previsibilidade

-




Rede’ Contexto dos sistemas soja-milho Emgpa

Soja + milho: 60% do consumo de fertilizantes no Brasil

Area cultivada e producdo milho safrinha sdo maiores que
na safra: adubacao do sistema (8 M ha) com lastro na soja

Exportacédo (kghat'): N P,O. K,O

Safrinha tipica (80 sc ha'): 68 34 21 + 60%
Safrinha “boa” (130 sc hal): 110 55 34 - )

chuva

Dificil previsibilidade J

E possivel ganhar eficiéncia? =

Melhoria do nivel gerencial: > informacao; > monitoramento




Rede’ Contexto dos sistemas soja-milho Emgpa

Constatacdes frequentes:

v Solos com fertilidade construida (P e K acima dos niveis
criticos) e tamponamento pelo SPD

v Intensificacédo dos cultivos e produtividades crescentes

v Produtores aplicando quantidades fixas de N, P e K
(“formulas ou receitas regionais padrao”)

« AplicacOes superdimensionadas ou deficitarias, conforme
0 nutriente

« Suprimento de nutrientes desproporcional em relacao a
demanda das culturas

« Desequilibrios nutricionais

« Nao estamos preparados para nutrir alta produtividade




Rede’ Contexto dos sistemas soja-milho Emgpa

Oportunidades emergentes:

v Aprimoramento do diagndéstico do estado de fertilidade
nos ambientes de producéo e ajuste de critérios para o
manejo da adubacao

v’ Situacao corrente: flexibilidade em relacdo ao manejo
de P e sensibilidade para N e K

« Dados de extracao e exportacao precisam ser
atualizados, considerando ambito regional ou local

 Necessidade de monitoramento da dinamica de
nutrientes (fluxos) nos ambientes de producao
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Estado de fertilidade nos ambientes de producao

Areas de agricultura de precisdo da CAMPO (1 amostra a cada 2 ha)
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Fonte: CAMPO / EMBRAPA (n&o publicado)
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FertBrasil

Estado de fertilidade nos ambientes de producao

Areas de agricultura de precisdo da CAMPO (1 amostra a cada 2 ha)
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Fonte: CAMPO / EMBRAPA (n&o publicado)
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Contexto dos sistemas soja-milho (PK) Eeng&pa

Estado de fertilidade nos ambientes de producao
Rally da Safra Brasil 2009 — milho e soja
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Fonte: Adaptado de Bataglia et al. (2009) e Furlani et al. (2010)
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Reducao da adubagao fosfatada pelos agricultores
(observaram ou ouviram falar)

Rally da Safra Brasil 2014 — milho e soja

010 20 ] ] 014 2010 2( i i ]
Sim 30% 53% 62% 53% 56% (|41% 43% 59% 619 42%
Nao 70% 47% 38% 4794 44% |[59% 57% 41% 39“/& 58%
N° de respondentes 107 146 129 97 \ 172/ 74 7 44 23 \ 222

J1l0 20U J J Ji14 2010 20 U U i

Sim 52% 74% 65% 52% 49% (|47% 57% 58% 46% 61%
Nao 48% 26% 35% 48%\ 51% [|53% 43% 42% 54%\ 39%
N° de respondentes 46 86 57 29 \ 41 62 68 98 78 \ 140

Fonte: Relatorio Rally da Safra (2014), cortesia Dr . Ondino Bataglia
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Balanco: tendéncia de adubac0des deficitarias (MT)

400
350
300
250
200
150
100

1
o
o

Quantidades de nutrientes (kg ha?)

-150

Produtividades e adubacdes consideradas no balanco

Produtividades:

Formulacdes e doses do fertilizante:

Soja: 4,0t hat

Soja: NPK 00.18.18 (500 kg hal)

Milho: 8,0t ha

Milho: NPK 20.00.20 (200 kg ha)

330

Manejo A M Total saida: soja + milho Q

E Entrada: soja
@ Entrada: milho
B Total entrada: soja + milho

M Balanco
126 130
110 90 90 90
40
0 4

P205 oo K20

-86 .
Manejo A

Com base em Tecnologias de Producéo de Soja — Regido Central do Brasil 2012/2013, e Pauletti (2004).

Fonte: Kappes & Zancanaro (2014)
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Balanco: tendéncia de adubac0des deficitarias (MT)

Produtividades e adubacdes consideradas no balanco
Produtividades: Formulacdes e doses do fertilizante:
Soja: 4,0t ha't Soja: NPK 00.18.18 (500 kg ha™)
Milho: 8,0t ha'l Milho: NPK 45.00.00 (150 kg ha)
400 - _ H Total saida: soja + milho
'5__5 350 4 330 Manejo B E Entrada: soja
2 300 - Dfn:era:tmé:ho | .
~ H : +
s 250 - otal entrada: soja + milho
e M Balanco
$ 200 -
5 150 - 126
> 110
90 90 90 90
g 100 67 67
50 A
) 0 0 0
© 0 T T
c
2 50 A N P205 o K20
c -36
€ -100 - -59
< -150 -

Com base em Tecnologias de Producéo de Soja — Regido Central do Brasil 2012/2013, e Pauletti (2004).

1

Fonte: Kappes & Zancanaro (2014)
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Repensando a adubacao (N)

Balanco de N em culturas de graos no Brasil — Safra 2012/2013

Cultura Area Producdo N exportado AC:;?T?(I;\I&O N da FBN tlor]tirle;:il BZIZT\IQO
(M ha) (M t) (1000 t) (1000 t) (1000 t) (1000 t) (1000 t)
Soja 27,7 81,3 4.812 155 4812 4.967A4 + 155
Milho 15,8 78,5 1.240 549 124 673( | - 567
Feijao 3,0 2,8 99 42 30 72 - 27
Arroz 2,4 11,9 149 82 15 97 - 52
Trigo 1,9 4,4 88 24 9 63 - 25
Sorgo 0,8 2,1 32 18 3 21 -12
Total ol1,7 181,0 6.420 901 4.993 5.893 - 527

Saldo médio: 5,6 kg ha'tde N

_

Fonte: Urquiaga et al. (2014)
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Tendéncias dos dados de exportacao de N pelo milho
(FertBrasil — adubacao NPK)

Produtividade x teor de N nos gréaos (2 experimentos)

18,0 ——
y = 5E-08x? - 0,0003x + 10,675 Para 14 t = 16,3 kg/t N
s YT R2=0,77 .
X 16,0 K.
= 150 * o ¢
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Produtividade (kg/ha)

Fonte: Resende (nao publicado)
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Demanda de N em milho de alta produtividade

Indicacdo de N para milho em plantio direto na regidao Centro-Sul do PR

8,1-10 90,112 —

“ N kg/ha

41-60 60 110

41-60 <40 60
o0 <40 <40 90
Lesunmnosas ' ; T : s

<40 <40 60 130 210
41-60 <40 <40 80 160
>60 <40 <40 <40 130

* Teor de MO referente a camada de 0-10cm. ** <40 kg/ha corresponde a indicagao de N a ser realizada na

semeadura do milho. *** Aplicar 20 kg/ha de N menos em situagdes onde a pré-cultura graminea apresentar baixa producao
de biomassa (<2 t/ha). Em situacdes onde as pré-culturas nabo/consorcio graminea-leguminosa ou leguminosa solteira
apresentarem baixa producdo de biomassa, aplicar doses de N 20 e 40 kg/ha maiores as indicadas na tabela acima,
respectivamente. **** Para populacoes de plantas acima de 65.000/ha, ajustar a dose indicada de N conforme consta no
verso.
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FertBrasil

Resposta da soja ao incremento de N no sistema

Produtividade da soja em sucessao, conforme dose de N no trigo.

- MS Trigo Graos Soja MS Trigo Graos Soja

-------------------------------------------- Kg hat —--mmmm e
0 7071 Db 2765 b /658 ns 1816 b
40 7062 b 2763 b /661 1814 b
80 8545 a 3058 a (772 1983 b
120 8476 a 2996 a 7465 2178 a

Fonte: Adaptado de Foloni et al. (2014)



Rede Repensando a adubacao (N) Emgipa

Resposta da soja ao incremento de N no sistema

Produtividade da soja em sucessao, conforme dose de N no trigo.

N e e ngra 2012/13 | ngra 2013/14 .
MS Trigo Graos Soja MS Trigo Graos Soja
-------------------------------------------- Kg hal —-=mmmmm e
0 7071 Db 2765 Db 7658 ns 1816 b
40 7062 b 2763 b 7661 1814 b
80 8545 a 3058 a 7772 1983 b
120 8476 a 2996 a 7465 2178 a

Fonte: Adaptado de Foloni et al. (2014)

* Auséncia de resposta a adubacéo nitrogenada na soja (Embrapa, 2013)

* Resposta da soja ao N aplicado no sistema (no milho ou trigo)

* Saldo de N é baixo (ou até negativo) com cultivo de soja (alves et al., 2006)
* N € necessario a manutencao/aumento da MOS (urquiaga et al., 2014)




Rede Repensando a adubacao (NPK) EmGpa

Mudancas nos padroes de exportacao de nutrientes

Exportacao de nutrientes pelo milho conforme a fonte de consulta

Exportagao
Observacoes Referéncia
N P205 K20
.............................. kgtgrios ... ...
170a230 92a137 48a84d Faixas de valores levantados na Sousa & Lobato
literatura brasileira. (2004)
15.0 55 84 Valores medios para o Brasil. Fancelli & Tsumanuma
(2007)
_ 6.2 38 Médias de 673 amostras de Oliveira Junior et al.
grios analisadas na Embrapa (2010)
Soja.

@ @ Valores médios em trabalhos Resende et al
(2012)

brasileiros publicados a partir
de 1995
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Mudancas nos padroes de exportacao de nutrientes

Absorcao e exportacao de nutrientes por cultivar de soja TCI

----------------------- kg t1 de gréos -------------------—----

Graos 65 (51)* 13 (10) 24 (20)
Restos culturais 17 (32) 3,4 (5,4) 17 (18)
Total 82 (83) 17 (15) 41 (38)

* Dados entre paréntesis = referéncia anterior para a soja no Brasil

Fonte: Adaptado de Embrapa (2013) e Oliveira Junior et al. (2014)



Ree Repensando a adubacéo (K) Enlgpa

FertBrasil

Absorcao de K em milho é muito intensa (média de 4 cultivares).
Adubacédo n&o deve repor apenas 0 gque € exportado.

Inicial (out2012) >>>>>>>>> R2-3(an2013) >>>>>> ApOs colheita (abr 2013)

. }—\ Exportacéo

Extracao: - (14 t gréos):

307 kg/hf& I 56 kg/ha K,0
Adubacéao: W W

< 150 kg/ha K,O

.

-

0-20
cIm

147
20-40 80
cm

Teor Kyeniich N0 Solo (mg/dm3)

!

Fonte: Embrapa Milho e Sorgo (ndo publicado)
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Repensando a adubacao (NPK) Em gpa

Resultados sequencia milho/soja/miho (FertBrasil) Fonte: Hickmann et al. (submetido)

Mutrentes aplicados prdutividade Cust Receita Lucro EUN
M P;0; KO0 8cumulads bruta N  P:O; K0 Medis
— kg ha 3 ha kg kg
0 0 0 17.496 5.497,00 9.167,60 3.570,50 - - - -
129 0 117 21.249 5.150,40 10.551,35 4.410,95 29 - 32 20
258 0 234 25.238 §.803.80 12.321,24 5517 44 30 - 33 21
387 0 351 24.822 7.457.20 12.200,00 4.742.80 ik - 21 13
56 189 43 19.798 §.137.83 10.136,00 3.998.17 41 12 54 36
185 188 160 23.451 6.791,23 11.750,40 4.969.17 32 32 7 34
314 189 7T 26.628 7.444,63 13.044,12 5.599.498 28 48 33 7
Lucro 14% > @ @ @ 28.400 5.098,03 13.532.?5@3@ 25 58 28 @*)
102 330 71 22.548 §.819,89 11.291,756 4.47187 50 15 71 45
231 330 188 24.471 7.473,289 12.141,88 4.568.59 30 21 el 2%
Produtor | zs0 330 =z0s 26.932 5.126,689 13.275.20 5.148.51 26 28 31 @
489 330 422 28.733 5.780,09 14.174,.44 539435 23 34 7 28
160 493 108 22.165 7.468,11 11.23580 3.767.69 31 ) 44 28
278 4893 223 26.130 8.121,51 12.918,36 4.796,85 31 18 38 28
408 493 340 27.824 5.774,91 13.816,96 5.042,05 25 21 30 25
537 493 457 29.559 9.428,31 1451424 5.18593 22 24 26 24




Rede’ Repensando a adubagao (NPK) Emgapa

Resultados sequencia milho/soja/miho (FertBrasil)

Nutrientes

aplicados  Produtividace Ul Recerta  Lucro EUN

| PO, o Amuade e N POs KO Meda
----------------- ] L (1| (L

@ @) w0 809805 BMTBGHTD 5 B 8 @

30 330 300 26982 812669 132520 014601 26 29 3

L> Produtor

Fonte: Hickmann et al. (submetido)
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FertBrasil

Extracao /
Exportacao

Cada ambiente de producao responde de forma diferenciada



Aead) Repensando a adubacgao (NPK) Eniggpa

FerlBrasil

Dimensionamento baseado em informacao:




rock! Consideracoes finais Eniggpa

v'Ha oportunidades de aprimoramento do manejo NPK
para sistemas de producdo de graos visando alta
produtividade.

v Em ambientes de alto potencial produtivo em SPD, ha
tendéncia de flexibilidade no manejo de P, porém, o
fornecimento de N e K requer maior atencao.

v"Nao ha protocolo padrdao com as ponderacdes requeridas
para nortear técnicos na busca de maior eficiéencia de
manejo do sistema em solos de fertilidade construida.

v'O avanco nesse sentido devera ocorrer em ambito local e
dependera de profissionais capazes de integrar
iInformacdes monitoradas frequentemente (historico de
fertilidade do solo, produtividade, ciclagem).
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