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Definindo associacao
micorrizica em orquidea

v' 1824 — Heinrick Friedrich Link
v' 1885 — Albert Bernhard Frank

v 1886 — H. Wahrlich

Fig. & Early drawings ol archid mycomhiz. A Heirich Friedrich Link, 1T67-1851. B Germinating sood and seedlings of Oeceocimdes mmomlany
(the sequence 15 g and o fand £k e oand 5 aml & o is a eross-seeim of a mxl)

Arditti 1992, Yam e Arditti 2009
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Definindo associacao micorrizica em orquidea

| \
Sophronitis gs—:’rnua Eindl,

Arditti 1992, Rasmussen 1995, Peterson et al. 2004, Dearnaley 2007
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Definindo associacao micorrizica em orquidea

Peterson et al. 2004
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Essencialidade da associacao micorrizica na natureza

Peterson et al. 2004
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Essencialidade da associagao micorrizica na natureza

Orquideas clorofiladas

Principalmente compostos
inorganicos

Orquideas aclorofiladas

0“ v‘;, ,)
Carbono e compostos ’ ‘ '

inorganicos orallorhiza mertensiana Bong.

Zygopetalum/mackaii Hook: 4

Dearnaley 2007
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Essencialidade da associagao micorrizica na natureza
Foto: bag Fosse Goodyera repens (L.) R. Br.

Aquisicao de nitrogénio, fosforo e carbono através
do fungo micorrizico

Transferéncia bidirecional de C entre a orquidea e
seu simbionte fungico

Cameron et al. 2006; 2007; 2008
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Diversidade de fungos micorrizicos de orquideas

Table 12.1. Summary of the fungal genera forming orchid mycorrhizas, Examples of studies which have identified
mycaorrhizal genera are given. Taxa in bold are the three groups usually mamed “rhizoctonias’ in the orchid
literature {see text; including the asexual genera Ceratorhiza and Epulorhiza®)

Phylum Basidiomycota
Sub phylum Pucciniomycotina
Class Atractiellomycetes (e.g. Kottke et al. 2010)
Sub phylum Agaricomycotina
Class Agaricomycetes
Order Agaricales .
Armillaria (e.g. Kikuchi et al. 2008) N B |
Campanella (e.g. Dearnaley and Bougoure 2010) O ra S I
Coprinus (e.g. Yagame et al. 2007)
Gymnopus (e.g. Dearnaley 2006)
Hymenogaster (e.g. Julou et al. 2005)
Inocybe (e.g Roy et al, 2008b)
Marasmius (e.g. Burgeff 1959)
Mycena (e.g. Ogura-Tsujita et al. 2009) / T l II
Psathyreila {e.g. Yamato et al. 2005) u asn e a
Order Cantharellales
Tulasnella” (e.g. Jacquemyn et al. 2010) e / t . .
Clavuling (e.g, Selosse, unpublished data) C b d ’ r '
Ceratobasidium” (e.g. Otero et al, 2002) e era O aSI Iu
Thanatephorus® (e.g. Warcup 1991)

Order R laal
TG;:ru:‘:r:;:e:ie.g, Dearnaley and Le Brocque 2046) / Th an a teph Orus

Russula (e.g. Taylor et al. 2004)
Order Hymenochaetales / e a Cin a
Erythromyces (e.g. Umata 1993} S b
Resinicium {e.g. Martos et al. 2009)
Order Sebacinales
Sebacing group A {e.g, McKendrick et al. 2002)
Sebacina group B* {e.g. Bougoure et al. 2005)
Order Thelephorales
Thelephoral Tomentella (e.g. Bidartondo et al. 2004)

Phylum Ascomycota
Sub phylum Pezizomycotina
Class Pezizomycetes
Order Pezizales
Tuber (e.g. Selosse et al, 2004}
Tricharina {e.g. Waterman et al. 2011)
Peziza (e.g. Waterman et al. 2011)

“The unrelated sexual genera Twlaswella and Sebacing encompass species from the asexual genus Eplorhiza,
he sexual genera Ceratobasidium and Thanatephorus encompass species from the asexual genus Ceratorhiza.

Arditti 1992, Rasmussen 1995, Peterson et al. 2004, Dearnaley 2007
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Maioria basidiomicetos — Rhizoctonia-like

Caracteristicas vegetativas dos rizoctonioides:
v'Constricdo na ramificacdo e ramificacdo em
angulo reto
v'Auséncia de conidios
v'Presenca de células monilioides e/ou
esclerodios
v'Altas taxas de crescimento
v'Complexo aparato do septo dolipdrico

Formacao de basidiosporo

Currah er al. 1992, Garcia et al. 2005, Suarez et al. 2009
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——————————— Genero ... HospedeirosnoBrasil ... Local de Amostragem Referéncia
Teleomorfico  Anamorfico Espécie Habito
Ceratobasidium Ceratorhiza Bifrenaria tyrianthina (Loudon) Rchb. f. Rupicola NovaLima, MG Nogueira, 2004
D.P. Rogers R.T. Moore Bulbophyllum sp. Epifita  Vicosa, MG Pereira et al., 2005b
Bulbophyllum weddelii Rchb. f. Rupicola NovaLima, MG Nogueira et al., 2005
Campylocentrum organense (Rchb. f.) Rolfe Epifita  Vigosa, MG Pereira et al., 2005b
Coppensia doniana (Bateman ex W. Baxter) Campacci Terrestre  Campos do Jorddo, SP Valadares, 2009
Gomesa crispa (Lindl.) Klotzsch ex Rchb. f. Epifita  Carangola, MG Pereira et al., 2005b
Isochilus lineares (Jacg.) R. Br. Epifita Carangola, MG Pereira et al., 2005a
Maxillaria marginata Fenzl Rupicola Outro Preto, MG Nogueira, 2004
Oncidium blanchetii Rchb. f. Rupicola Outro Preto, MG Nogueira, 2004
Oncidium flexuosum Sims Epifita Vicosa, MG Pereira et al., 2005a
Oncidium gracile Rupicola NovaLima, MG Nogueira et al., 2005
Oncidium varicosum Lindl. & Paxton Epifita  Vicosa, MG Pereira et al., 2005a
Pleurothallis teres Lindl. Rupicola Outro Preto, MG Nogueira et al., 2005
Prosthechea vespa (Vell.) W.E. Higgins Rupicola Outro Preto, MG Nogueira et al., 2005
Ceratorhiza Coppensia doniana (Bateman ex W. Baxter) Campacci Terrestre  Campos do Jord&o, SP Valadares, 2009
uninucleada Oncidium barbaceniae Lindl. Rupicola Araponga, MG Pereira et al., 2006
Oncidium pirarense Rchb. f. Rupicola Araponga, MG Oliveira et al., 2008
Tulasnella Epulorhiza  Acianthera hamosa (Barb. Rodr.) Pridgeon & M.W. Chase si* si* Almeidaet al., 2007
Schroeter R.T. Moore Brassavola tuberculata Hook. si* si* Almeidaet al., 2007
emend Cattleya elongata Barb. Rodr. si* si* Almeidaet al., 2007
Andersen & Cattleya schilleriana Rchb. f. Epifita Camacan, BA Guimaraes et al., 2008
R.T. Moore Cattleya tenuis Campacci & Vedovello si* si* Almeidaet al., 2007
Dimerandra emarginata (G. Mey.) Hoehne si* si* Almeidaet al., 2007
Epidendrum dendrobioides Thunb. Rupicola Outro Preto, MG Nogueira et al., 2005
Epidendrum denticulatum Barb. Rodr. Terrestre Riode Janeiro, RJ; Vila Velha, ES Pereira, 2009
Epidendrum orchidiflorum Salzm. ex Lindl. si* si* Almeidaet al., 2007
Epidendrum rigidum Jacaq. Epifita PedradoAnta, MG Pereira et al., 2005a

Pereira e Valadares 2012
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Hospedeiros no Brasil

Local de Amostragem

Referéncia

Teleomérfico  Anamorfico Espécie Habito
Tulasnella Epulorhiza Epidendrum secundum Jacg. Terrestre Nova Lima, MG; Araponga, MG; Linhares, 2006;
Schroeter R.T. Moore Santa Teresa, ES Nogueira, 2004;
emend Pereira et al., 2009;
Andersen & Pereira, 2009
R.T. Moore Epidendrum spp. Epifita/ Rupicola Araponga, MG; Nova Friburgo, RJ Pereira, 2009
Laelia grandis Lindl. & Paxton Epifita Itapebi, BA Guimardes et al., 2008
Laelia jongheana Rchb. f. Epifita Araponga, MG Torres et al., 2008
Laelia perrinii (Lindl.) Bateman Epifita Cantagalo, RJ Guimardes et al., 2008
Laelia tenebrosa (Rolfe) Rolfe Rupicola Divino Séo Lourenco, ES Guimardes et al., 2008
Pleurothallis limae Porto & Brade Rupicola Outro Preto, MG Nogueira, 2004
P. teres Rupicola Araponga, MG; Ouro Preto, MG Pereira et al., 2006
Polystachya concreta (Jacq.) Garay & H.R. Sweet Epifita PedradoAnta, MG Pereira et al., 2005a
Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. Terrestre Vicosa, MG Pereira et al., 2005a
Sophronitis flavasulina (F.E.L. Miranda & K.G. si* si* Almeidaet al., 2007
Lacerda) Van den Berg & M.W. Chase
Sophronitis milleri (Blumensch. ex Pabst) C.Berg Rupicola Belo Vale, MG Nogueira et al., 2005
& M.W. Chase
Sophronitis pabstii (F.E.L. Miranda & K.G. si* si* Almeidaet al., 2007
Lacerda) Van den Berg & M.W. Chase
Zygopetalum mackaii Hook. Terrestre Araponga, MG Linhares, 2006
Thanatephorus  Rhizoctonia Maxillaria acicularis Herb. ex Lindl. Rupicola Outro Preto, MG Pereira et al., 2005a
Donk. DC. (Sin. = Sarcoglottis sp. Rupicola NovaLima, MG Nogueira et al., 2005
Moliniopsis
Ruhland)
Sebacina Tul. Opadorhiza Epidendrum chlorinum Barb. Rodr. Epifita Araponga, MG Pereira, 2009
Andersen &  E. denticulatum Terrestre Rio de Janeiro, RJ; Vila Velha, ES Pereira, 2009
R.T.Moore E. secundum Terrestre Araponga, MG; Nova Friburgo, RJ Pereira, 2009
Epidendrum sp. Epifita Nova Friburgo, RJ Pereira, 2009

Pereira e Valadares 2012
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Especificidade na associacao fungo-orquidea

“A gama de fungos a qual uma espécie particular
de orquidea se associa.”

Thompson 1994
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Fungos nao-Rhizoctonia

CARACTERIZACAO CULTURAL E OBSERVACAO DE
ESTRUTURAS VEGETATIVAS DE FUNGOS ENDOFITICOS DE
RAIZES DE Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. (Orchidaceae)

Pessoa et al. 2011
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Fungos nao-Rhizoctonia

EFICIENCIA DE FUNGOS ISOLADOS DE RAIZES DE Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. NA
GERMINACAO DE SEMENTES DE QUATRO ESPECIES DE ORQUIDEAS

Isolados
Orquideas
CW7E M1 M5
Oeceoclades maculata 1 2 2
Sophronites cernua 2 1 1
Dendrobium nobile 4 1 2
Cattleya walkeriana 1 1 1

D. Nobile + CW7E O. maculata + M5 S. cernua + CW7E

Miranda et al. 2012
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| INTRODUCAO

Fungos nao-Rhizoctonia

ASSOCIACAO MICORRIZICA EM ORQUIDEAS DO CERRADO DO ALTO PARANAIBA

Nimero de Espécies
morfotipos identificadas
Sophronitis cernua

Cattleya walkeriana 12 Rhizoctonia-like
Xylaria sp.
Trichoderma sp.
Epidendrum difforme 6 Rhizoctonia-like
Fusarium sp.

Oeceoclades maculatta 9 Rhizoctonia-like
Basidiomicetos

Miranda et al. 2014
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DE ORQU |,D EAS Marlon Corréa Pereira

Germinagao simbiotica

Desenvolvimento do embrido = carboidratos e minerais

Pereira 2004, Dearnaley 2007
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Plantulas com 68 dias.

Pereira 2006, Pereira et al. 2011
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GERMINACAO SIMBIOTICA DE SEMENTES
DE ORQUIDEAS

Germinacao assimbiotica

Meio Knudson C

Composicao g/L:

Sulfato de Amonio 0,500
Nitrato de Calcio 0,695
Sulfato de Magnésio 0,122
Fosfato de Potassio Monobasico 0,250
Sulfato de Manganés. H20 0,006
Sulfato Ferroso 7 H20 0,025
Sacarose 20,00

Knudson 1946, Arditti 1992, Rasmussen 1995
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Comparacao entre germinac¢ao simbiotica e assimbidtica

Fonte de Carbono |Fungos
Micorrizico
Complexo
-aveia
+ %4@ o s N

“milho o 0 y
-celulose 3cm

= SN e
Acgucar simples
-sacarose -

>

-glicose — ©

Arditti 1992, Rasmussen 1995, Peterson et al. 1998



GERMINACAO SIMBIOTICA DE SEMENTES
DE ORQUIDEAS

Perspectivas de aplicagao dos fungos
micorrizicos de orquideas

Marlon Corréa Pereira

Comparacao entre germinac¢ao simbiotica e assimbidtica

GERMINACAO SIMBIOTICA E ASSIMBIOTICA DE SEMENTES DE Cattleya
walkeriana Gardner (Orchidaceae)

solados 40 dias 82 dias
A B C D 0 A B C D
CW7E 57,45 35,73 3,86 1,93 |1,03 33,271 57,27 5,44 2,41 |1,61
cwsCc 37,80 60,16 1,55 0,37 |0,12 50,06 47,37 2,07 0,00 |0,50
CWO9F 58,89 28,81 11,27 0,82 |0,21 37,23 50,17 10,82 0,75 |1,03
Cw10D 53,63 3850 6,69 1,00 |0,18 37,06 47,31 11,29 1,66 |2,68
CW16E 59,51 3554 4,70 0,25 |0,00 33,86 60,01 5,87 0,00 |0,26
MS 32,83 62,93 359 0,65 |0,00 27,98 45,05 20,08 4,99 |1,90
Peter's 62,78 36,21 1,01 0,00 |0,00 31,68 66,76 1,56 0,00 |0,00

40 dias

Bontempo et al. 2011
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‘ PRODUCAO DE MUDAS DE ORQUIDEAS

Fungos micorrizicos e o desenvolvimento de mudas

Tab.1. Numero de folhas em plantulas de C. cardiochilim em
diferentes periodos de desenvolvimento, apds transferéncia
para diferentes substratos. Média de 4 repeticdes.

CULTIVO DE Cyrtopodium cardiochilum EM

DIFERENTES SUBSTRATOS Substrato Solucéo de Média de folhas

Clark Inicio 3meses 7 meses

Casca de Com Clark 2,75+0,96 4,00+0,82 4,25+0,50

Eucalipto  Sem Clark  4,25+0,50 5,50+0,70 5,50+0,70

Sphagnum  Com Clark 2,50+0,58 4,25+1,71 5,00+1,73

Sem Clark  2,50+0,58 5,67+0,58 5,50+0,71

Fibra de Com Clark 2,25+0,50 4,67+1,15 5,00+1,00

Coco Sem Clark  2,25+0,50 5,00+0,00 6,00+0,00

Xaxim Com Clark 2,50+0,58 3,00+0,00 2,50+2,12

Sem Clark  2,50+0,58 5,50+0,71 5,00+0,00

substratos em fun¢éo do tempo.

Tab. 2. Numero de plantulas de C. cardiochilum vivas nos diferentes

Substrato Solucgéo de NUumero de plantas vivas
Clark Inicio 3 meses 7 meses
Casca de Com Clark 4 4 4
Eucalipto Sem Clark 4 2 2
Sphagnum Com Clark 4 3 3
Sem Clark 4 3 2
Fibra de Com Clark 4 3 3
Coco Sem Clark 4 1 1
Xaxim Com Clark 4 2 2
Sem Clark 4 2 2

Veloso et al. 2008, Guimaraes et al. 2013
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Acao dos isolados de Rhizoctonia

v’ Germinacdo das sementes em boas porcentagens.

v’ Desenvolvimento mais rapido do embrido.

v Obtenc3o de plantulas mais saudaveis e resistentes a aclimatizacdo.
v Melhor nutricdo da planta em substrato.

Acao dos isolados de Xylaria sp. e Trichoderma sp.

v’ Papel na germinacdo ndo confirmado.

v’ Interacdo com embrido apds germinacdo ndo
confirmada.

v’ Favorece o desenvolvimento de plantulas e individuos
adultos quando coloniza a raiz.

v Promotor de crescimento: producdo de hormonios,
mineralizacao de fésforo, inducao de resisténcia contra
patogenos, etc.

Xylaria sp.

Bayman et al. 1997, Bayman e Otero 2006, Chen et al. 2012, Harman et al. 2004, Baraban et al. 2013
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Efeito da adicao de nutrientes sobre a germina¢ao de sementes e

desenvolvimento de plantulas

HortScience 42(1):135-139. 2007.

Conservation-driven Propagation
of an Epiphytic Orchid (Epidendrum
nocturnum) with a Mycorrhizal Fungus

Lawrence W. Zettler?, Sarah B. Poulter’, and Kris I. McDonald
Orchid Recovery Program, Biology Department, lllinois College,
Jacksonville, IL 62650

Scott L. Stewart
Environmental Horticulture Department, University of Florida, Gainesville,
FL 32611

Table 1. Comparative content of symbiotic orchid
seed germination media: standard oat medium

(SOM) and modified oat medium (MOM).”
MOM SOM

Mineral salts (mg-L ')

Ca(NOy); 4H,0O 200
KH,PO, 200
KCl 100
MgS0,; TH,O 100
Other components (mg-L")
Yeast extract 100
Sucrose 2000
Pulverized oats 3000 3000
Bacto-agar 10,000 10,000

“SOM as prepared according to Dixon (1987) and
MOM as prepared according to Clements et al.
(1986).

Zettler et al. 2007
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Efeito da adicao de nutrientes sobre a germina¢ao de sementes e
desenvolvimento de plantulas

Table 3. Initial in vitro symbiotic seed germination and development of Epidendrium nocturnum 48 d after sowing for two seed sources (520, S78).°

No. in stage”

Source” Medium Pretreatment n* No. of seeds™ 0 1 2 3 < Yo germin.”
520 SOM Initial light 6 1125 314 272 179 67 93 52.1+£94 a
Dark 7 1380 415 257 322 209 177 08.4 £ 8.7 a
MOM Initial light 4 637 243 207 207 0 0 62.9+11.5 a
Dark 6 806 450 178 178 0 0 39.7T+ 94 b
S78 SOM Initial light 6 581 526 18 26 11 0 11.7+94 a
Dark 7 349 280 10 14 11 34 22.1 £8.7 b
MOM Initial light 4 606 543 38 25 0 0 10.6+11.5 a
Dark 6 795 749 22 24 0 0 64 +£904 a

Table 5. Ex vitro survival, mortality, and development of Epidendrum nocturnum seedlings (seed sources and light pretreatments pooled) after 163 d in a

greenhouse (369 d after sowing).”

Medium® Substrate* No. of seedlings® No. survivin Leaf length No. of leaves®
MOM Sphagnum 117 1049 (93.2) 231+ 1.0a 45£0.1a
MOM Miracle-Gro 22 14 (86.4) 2884+25b 45£03a
SOM Sphagnum 23 24(91.3) 214+24a 45+03a
SOM Miracle-Gro 122 54 (44.3) 272+15b 47+02a
Totals: 284 203 (71.5) 251 £ 1.0 45=0.1

Zettler et al. 2007
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Simbiético

Desinfestagdo NaOCI
(1% cloro ativo)

@..
..-—
-

[\

»
Wwh
.

Capsulas e sementes

Plantulas germlnadas

Placas
simbidticamente inoculadas
60 dias

BGA

Plantas germmadas transferidas
para meios de cultura para analise
do desenvolvimento.

Perspectivas de aplicacao dos fungos

micorrizicos de orquideas
Marlon Corréa Pereira

Lavagem em agua

—

Agitacdo em
agua estéril

Assimbioético

— eew

AV BGS BGA

=

AV  BGS BGA
Inoculados com fungo

Plantulas germinadas
assimbidticamente.

Miranda et al. 2012
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Simbidtico

*BGA
sem
fungo

—

*AV

*BGA

*AV
com sem com
fungo fungo fungo

Tabela 1 - Andlise visual do desenvolvimento das plantulas com
germinacdo simbidtica e assimbidtica em diferentes meios

Germinacdo Assimbiotica G.E . %I;ED
simbiotica
Com fungo Sem fungo
AV | BGA | BG5S | AV | BGA | BGS | AV | BGA | BGS
I 3 0 _ + 0 + 4+ _

*Onde (0) = n&o houve resultados; (-) = ndo houve desenvolvimento; (+) =
houve bom desenvolvimento; (++) = houve excelente desenvolvimento.

Miranda et al. 2012
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Tabela 2 — Caracteristicas vegetativas das plantulas de Epidendrum sp. cultivadas na presenca ou
auséncia do fungo Tulasnella sp. e em meios com diferentes composicdes.

ratamentq, IMOCulaciodo - TPA_ TR PF NR

fungo Maiores Menores Maiores Menores Maiores Menores Maiores Menores
S-AW Sim 6445 a 134 a 3373 a 339 a 0223 b 0012 a 333 a 0333 a
S-BGA Sim 5371 a 1919 a 4439 a 934 a 0184 b 0034 a 3 a 0666 a
S-BGS Sim 6324 a 2337 a 3343 a 276 a 0183 b OO0% a 333 a 0333 a
A-AV Nio 1988 b 716 a 1762 b - a 0044 b 0007 a 166 a 0 a
AAV Sim 4782 a 1592 a 3409 a 35 a 0631 a 0147 a 366 a 0333 a
A-BGA Nio 3584 b 1363 a 1799 b 719 a 00683 b 0339 a 333 a 1 a
A-BGA Sim 5469 a 2174 a 4759 a B91 a 0264 b 0046 a 333 a 1 a

*Tratamentos onde S = Mudas obtidas simbioticamente; A = Mudas obtidas assimbidticamente; AV = Meio Agar Aveia; BGA
= Sais B&G com aveia como fonte de carbono; BGS = Sais B&G com sacarose como fonte de carbono. Caracteristicas
vegetativas onde TPA = tamanho da parte aérea; TR = tamanho da raiz; PF = peso fresco e NR = nimero de raiz. Médias
seguidas por uma mesma letra mindscula na coluna sédo estatisticamente iguais pelo teste de Scott-Knott a 5% de
significancia.

Miranda et al. 2012



Perspectivas de aplicagao dos fungos

INDUGCAO DE RESITENCIA EM PLANTAS micorrizicos de orquideas
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Simbiontes de orquidea induzem resisténcia em arroz
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The double life of Ceratobasidium: orchid mycorrhizal fungi and their potential
for biocontrol of Rhizoctonia solani sheath blight of rice
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Mosqueira-Espinosa et al. 2013
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Simbiontes de orquidea induzem resisténcia em arroz

Mycologia, 105(1), 2013, pp. 141=150. DOI: 10.3852/12-079
© 2013 by The Mycological Society of America, Lawrence, KS 66044-8807

The double life of Ceratobasidium: orchid mycorrhizal fungi and their potential
for biocontrol of Rhizoctonia solani sheath blight of rice

% severity with biocontrol

Fic. 4. Differences in severity of sheath blight on rice plants
inoculated with: A. R. solani isolate from rice in Colombia
(positive control) (TABLE 1) (35%); B. Ceratobasidium QIMI16
1.2, from the orchid Epidendrum melinanthum 2 (1%); C.
Ceratobasidium QIM13, from the orchid Notylia sp. (2%).

Mosqueira-Espinosa et al. 2013
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Isolados de Trichoderma sp. e o controle biolégico de doen¢as em
plantas

v Reduz o efeito de Thanatephorus cucumeris em alface.
v Inibe crescimento micelial e producdo de estruturas de dispersio e

de resisténcia em fungos causadores da gqueima-da-bainha (arroz )e da
murcha (tomate).

Dias et al. 2013, Balasubramanian et al. 2014
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DESAFIOS FUTUROS e eion Conéa perer

Desenvolver metodologias para utilizacao comercial
v’ Produtos contendo fungos que possam ser aplicados na
germinacao simbiodtica de sementes de orquideas.
v’ Produtos com fungos que favorecam o desenvolvimento de
mudas de orquideas
* Promocao de crescimento vegetal,
* Inducao de resisténcia em plantas.

Estabelecer parcerias com setor privado
v’ Superar a resisténcia dos produtores comerciais de orquideas.

Os estudos sobre a associagao micorrizica em orquideas sao mais
que ciéncia de base.
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