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Eficiéncia de utilizacao de nitrogénio (EUN)
- Grandes perdas no sistema:
Em 2005: 100 Tg de N produzido (Haber-Bosch)

Apenas 17 Tg foram consumidos pelo homen

(N obtido em alimentos/Unidade de N aplicada)

Fonte: Erisman et al. (2008)

EUN por cereais: 35%

Fonte: Raun & Johnson (1999)



Populacdao Mundial (milhdes)

Nitrogénio e crescimento populacional
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Producéo de gréaos (ton./ha)
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Fonte: S.K. De Datta - IRRI (1966)

“REVOLUCAO
VERDE / Borlaug”

Resposta a adubacao
nitrogenada

Norman Ernest Borlaug
1914 - 2009



Definitions of Mineral (Q) Use Efficiency

QUE = QUpE x QULE

Yield / available Q =
(Q acquired / available Q) x (Yield / Q acquired)

White & Brown (2010) Ann. Bot. 105: 1073-1080 .
White et al. (2012) Appl. Environ. Soil Sci. article 104826 "N-_.- e James

“I Hutton
Fonte: Philip J. White 2014 - (com permiss&o) I' Institute



“Cerca de 60.000 diferentes genes
estruturais estao expressos numa planta
madura de fumo e é claro que a maioria
dos peptideos codificados pelos genes em
questao contém N e S em estrutura e no
funcionamento de muitas enzimas.

Fonte: Doke & Reisenauer (1986) citado em Malavolta & Moraes (2008)



Nitrogen Use Efficiency
(NUtE often contributes more that NUpE)

NUE = NUpE x NUtE
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EUN = EAbN + EUtN

Eficiéncia de Utilizacdo de N (EUtN)
- Capacidade de converter N em biomassa.

Eficiéncia de Absorcéo de N (EADbN)
- Volume;

. Comprimento;

- Atividade sistema radicular.



Influéncia do N rendimento e qualidade do arroz
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Produtividade x acumulo de proteinas

CANADIAN JOURNAL OF SOIL SCIENCE

Deficient Sufficient Excessive

Yield

a4
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McKenzie et al. (2006)

Relative response

Available N

Typical response of grain yield and protein concentration to available N.




Perfilho
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Figura 9: PCA dos cultivares de trigo: CD 150 (CD) e BRS Guamirim (BRS), cultivados em
Cascavel-PR, safra 2012.



Formas de N
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O CICLO DO CARBONO

Luz solar

€O+ H0 — 5 Nas folhas .
CO2+ HbO —» RCOO+H
(Sem alteracéao de pH)
A matéria orgéanica ,
< Nas raizes
se decompde em Cétions sdo absorvidos
CO, + H,0O & energia (ex.: Ca Mg2+)
(Sem alteracéo de pH) E H+ éeliminado para o solo

i \

Insto significa que

Com o tempo a planta morre
e se transforma em M.O. a planta se torna ALCALINA
A alcalinidade da planta (RCOO + M)
neutraliza a acidez do solo
E o0 solo se torna ACIDO

Fonte: Fenton & Helyar (2002)



CICLO DO NITROGENIO

N fixacao
N, atmosféerico » Planta - N organico (R-NH,)

Fonte: Fenton & Helyar (2002)



CICLO DO NITROGENIO
N fixacao

N, atmosférico Planta - N organico (R-NH,)
>

A planta morre
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Fonte: Fenton & Helyar (2002)



CICLO DO NITROGENIO
N fixacao
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>
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Fonte: Fenton & Helyar (2002)



CICLO DO NITROGENIO
N fixacao
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>
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Fonte: Fenton & Helyar (2002)



CICLO DO NITROGENIO
N fixacao

N, atmosférico Planta - N organico (R-NH,)
>

Produtos OH - \
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Fonte: Fenton & Helyar (2002)



CICLO DO NITROGENIO
N fixacao

N, atmosférico Planta - N organico (R-NH,)
>
A planta morre

\

Mineralizacao

Produtos 2H* N+ UsosH*

Nitrato do solo ) Amonio do Solo
- +
NO; N Nitrificacao NH,"N

Produtos| OH - H

NO, - é absorvido

pela planta

Dos 2 H* produzidos pela nitrificacao um é
utilizado na mineralizacao e outro é neutralizado
pelo OH -.

Fonte: Fenton & Helyar (2002)



Rizosfera

Regiao da interface solo-raiz (camada d 2mm). Tem
elevado nimero de micro-organismos devido as
exudacoes radiculares.
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Nature Reviews | Microbiology



Manejo de Rizosfera
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Fonte: Li et al. (2007)
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Manejo de Rizosfera

Root/rhizosphere-based root-zone
management for improving nutrient use
efficiency and crop yield.
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Fonte: Shen et al. (2012)
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Total root length (m plant™')

Manejo de Rizosfera
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Fonte: Shen et al. (2012)
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Inibicao biologica de nitrificacao (IBN)
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Fonte: Subbrao et al. (2009)
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Inibicao biologica de nitrificacao (IBN)
?2?

Fonte: Volf (2014)
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Nitrogénio no ambiente

Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America

Smart DR & Bloom AJ (2001)

Wheat leaves emit nitrous oxide during
nitrate assimilation

David R. Smart* and Arnold J. Bloom

Department of Vegetable Crops, University of Califernia, Davis, CA 95616-8746

Edited by Pamela A. Matson, Stanford University, Stanford, CA, and approved April 16, 2001 (received for review December 4, 2000)

A producao de N,O nas folhas pode contribuir para
5-6% do total de missoes de N,O do sistema solo-

planta em areas agricolas.
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Emissao de N,O por folhas de trigo
durante a assimilacao do nitrato
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“"PLANTS ON THE SOFA!”
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